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Sika® CarboDur® lamele

Sika® CarboDur® lamele
Lamele od karbonskih vlakana za strukturno oja¢avanje

. . Sika® CarboDur® lamele su polimerne trake ojacane karbonskim viaknima (CFRP)
Opis proizvoda namijenjene za ojagavanje betona, drvene i zidane gradevine.

Sika® CarboDur® lamele se lijepe na podlogu kao vanjsko oja¢anje pomocéu
epoksidne smole Sikadur®-a 30 za normalne ili Sikadur®-a 30 LP za povisene
temperature primjene (za detalje o ljepilu vidjeti odgovarajuci tehnicki list
proizvoda).

Podrucja primjene Za ojacavanije konstrukcija kod:

Povecanja opterecenja
B Povecavanje nosivosti podnih plo¢a i greda

B Povecavanje nosivosti mostova zbog prilagodbe povecanju osovinskih
opterecenja

B Instalacije tezih strojeva
B Stabilizacija vibrirajuéih struktura
B Prenamjene objekta

Ostecenja nosivih elemenata

B Deformacije originalnih konstruktivnih materijala
B Korozija armature

B Udar vozila

B Pozar

B Potresi

Poboljsanje uporabivosti

B Smanjenje progiba

B Smanjenje naprezanja u armaturi
B Smanjenje Sirine pukotina

B Smanjenje zamora materijala

Promjena u nosivom sistemu
B Uklanjanje zidova ili stupova
Uklanjanje dijelova plo¢a zbog otvora

Promjena specifikacije
B Potresi
B Promjena filozofije projektiranja

Greske u projektiranju ili izvodenju
B Nedostatna / neadekvatna armatura
B Nedostatna / neadekvatna visina nosivog presjeka

1 Sika® CarboDur® lamele 1/8



Karakteristike / Prednosti

B Ne korodira

B Vrlo velika ¢vrstoca

B |zvrsna trajnost

B Mala tezina

B Neograni¢ene duljine, ne zahtijeva spojeve

B Mala ukupna debljina, moze se premazivati

B Jednostavan transport (role)

B Jednostavni prikljucci i krizanja plo¢a

B Vrlo jednostavno za ugradnju, posebice u podgledu

B Iznimna otpornost na zamor

B Minimalna priprema lamela, primjenjiva u nekoliko slojeva
B Dostupne kombinacije visoke ¢vrstoée i modula elastiénosti
B Visoka otpornost na alkalije

m Cisti krajevi bez izlozenih vlakana zahvaljujuéi tehnologiji proizvodnje
B Odobreno u mnogim drzavama Sirom svijeta

Testovi

Odobrenja / standardi

Njemacka: Deutsches Institut fur Bautechnlk Z- 36 12-29,2006: General
Construction Authorisation for Sika® CarboDur®.

Francuska: CSTB — Avis Technique 3/07-502, SIKA CARBODUR, SIKA WRAP

Norveska: NBI Teknisk Godkjenning, NBI Technical Approval, No. 2178,2001,
(Norwegian)

Slovenija: ZAG, Technical Approval No. S418/99-620-2, za uporabo nacina ojacitev
armirano betonskih in prednapetlh elementov konstrukcij z dolepljenjem lamel iz
karbonskih viaken “Sika® CarboDur® v Republiki Sloveniji (Slovenian)

Slovacka: TSUS, Building Testing and research institutes,
Technical approval No. 5502A/02/0633/0/004, 2003: Systém dodatocneho
zosilnovania zelezobetonovych a drevenych konstrukcil Sika® CarboDur® (Slovak)

Poljska: Instytut badawczy drog i mostow technical approval No. AT/2003-04-0336,
System materialow Sika® CarboDur® do wzmacniania konstrukcji obiektow
mostowych (Polish)

Fib, Technical Report, bulletin 14: Externally bonded FRP reinforcement for RC
structures, July 2001 (International)

SAD: ACI 440.2R-02, Guide for Design and construction of Externally Bonded FRP
Systems for strengthening concrete structures, October 2002, (USA)

UK: Concrete Society Technical Report No. 55, Design guidance for strengthening
concrete structures using fiber composite material, 2000 (UK)

Svicarska: SIA 166, Klebebewehrungen, 2003/2004 (CH)
Italija: CNR-DT 200/2004 — Guide for the design and Construction of Externally
Bonded FRP Systens for Strengthening Existing Structures

Podaci o

proizvodu Sika® CarboDur® CFRP lamele

Oblik

Izgled / Boja Polimer oja¢an karbonskim vlaknima s epoksi matricom, crni
Pakiranje Izrezano prema zahtjevu projekta u ponovno upotrebljivom pakiranju.

Dostava u rolama od 250 m u kutijama koje se mogu ponovo upotrijebiti.
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Tipovi

Sika® CarboDur® S / Sika® CarboDur XS°® Vlaéni E-modul 165.000 N/mm?
Tip Sirina Debljina Povrég‘raeggﬁgeémg
Sika® CarboDur® S1.525/60 15 mm 2.5 mm 37.5 mm2
Sika® CarboDur® S2.025/80 20 mm 2.5mm 50 mm2
Sika® CarboDur® XS514/80 50 mm 1.4 mm 70 mm2
Sika® CarboDur® S512/80 50 mm 1.2mm 60 mm2
Sika® CarboDur® S613/100 60 mm 1.3 mm 78 mm2
Sika® CarboDur® S812/120 80 mm 1.2mm 96 mm2
Sika® CarboDur® S912/140 90 mm 1.2mm 108 mm2
Sika® CarboDur® S1012/160 100 mm 1.2 mm 120 mm2
Sika® CarboDur® S1014/180 100 mm 1.4 mm 140 mm2
Sika® CarboDur® S1213/200 120 mm 1.3 mm 156 mm2
Sika® CarboDur® S1214/220 120 mm 1.4 mm 168 mm2
Sika® CarboDur® S1512/240 150 mm 1.2mm 180 mm2
Sika® CarboDur® M (ekvivalent Geliku) Vlagni E-modul 210.000 N/mm?
Tip Sirina Debljina P°Vr§g‘;sfj?g£;ee”°g
Sika® CarboDur® M614/110 60 mm 1.4 mm 84 mm?
Sika® CarboDur® M914/170 90 mm 1.4 mm 126 mm?
Sika® CarboDur® M1214/230 120 mm 1.4 mm 168 mm?
Sika® CarboDur® H Vlaéni E-modul 300.000 N/mm?
Tip Sirina Debljina Povréip”rzggﬁ;eé”og
Sika® CarboDur® H514/50 50 mm 1,4mm 70 mm?

Skladistenje

Uvjeti skladistenja /
Trajnost

Neograni€en (bez izlaganja direkthom suncevu zragenju, suho)

Tehnicki podaci

Gustoca

1,60 g/cm®

Toplinska otpornost

>150°C

Volumni udio viakana

> 68% (tip S)
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Mehanicke / Fizikalne
karakteristike

Karakteristike lamela

Sika CarboDur
( vrijednosti u S
N/mm? ili MPa ) XS M H
Srednja 165.000 165.000 210.000 300.000
N vrijednost
5
T Min. vrijednost > 160.000 >160.000 | >200.000 | > 290.000
£
w 5% fraktila - 162.000 210.000 -
95% fraktila - 180.000 230.000 -
s Srednja 2.400 3.100 3.200 1,500
S vrijednost
3
S Min. vrijednost >2.200 > 2.800 > 2.900 > 1.350
g 5% frakiila - 3.000 3.000 -
3
> 95% fraktila - 3.600 3.900 -
Deformacija pri
slomu* (min. > 1,20% >1,70% > 1,35% > 0,45%
vrijednost)
Prorafunska <0.7% <0.85% <0.65% <0.25%
deformacija

*Mehanicke vrijednosti odnose se na uzduzni smjer vlakana.

**QOve vrijednosti trebaju se upotrijebiti za prorac¢un maksimalnih deformacija CFRP-plo¢a i
moraju se prilagoditi lokalnim pravilima prorac¢una ako je potrebno. Ovisno o strukturi i
optereéenju, one se mogu smanjiti od strane odgovornog inzenjera prema zahtjevima i
standardima.

Informacije o
sistemu

Sika® CarboDur® + Sikadur®-30 ili Sikadur®-30 LP

Detalji primjene

Potrosnja

Sirina lamele Sikadur®-30
50 mm 0,35 kg/m’
60 mm 0,40 kg/m’
80 mm 0,55 kg/m’
90 mm 0,70 kg/m’
100 mm 0,80 kg/m’
120 mm 1,00 kg/m’
150 mm 1,20 kg/m’

Ovisno o ravnosti povrSine, obliku i hrapavosti podloge kao i bilo kojem krizanju
plo¢a, te gubicima, aktualna potros$nja ljepila moZze biti veca.

Kvaliteta podloge

Ujednacenost / ravnost ili iziednacenost (prema FIB14)

Povrsina koja ¢e se ojacavati mora se izravnati, s varijacijama i tragovima oplate ne
veéim od 0,5 mm. Ravnost i ujednadenost podloge treba provjeriti metalnom
letvicom. Tolerancija za duljinu od 2 m je max. 10 mm, a za duljinu 0,3 m 4 mm.
Navedene tolerancije potrebno je prilagoditi lokalnim uputama ako postoje. One
mogu biti stroze.

Cvrstoéa podloge (beton, zidana grada, prirodni kamen) mora se provjeriti u
svakom sluc€aju:

Srednja vla¢na &vrstoca pripremljene betonske podloge trebala bi biti 2,0 N/mm?,
min. 1,5 N/mm?. Ako se ove vrijednosti ne mogu postiéi, tada pogledati SikaWrap®
tehnicke listove proizvoda za nalazenje alternativnih Sika® rieSenja.

Beton mora biti stariji od 28 dana (ovisi o okolini i &vrsto¢ama).
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Priprema podloge

Beton i zidane gradevine:

Podloge moraju biti zdrave, suhe, €iste i slobodne od cementnog mlijeka, leda,
stajace vode, masnoce, nafte, starih tretmana ili slojeva povrsine i svih loSe vezanih
dijelova.

Beton mora biti o¢iSéen i pripremljen tako da nema cementnog mlijeka ni
zagadivaca, otvorene teksture povrSine.

Popravci i izravnavanje: U slu€aju karboniziranog ili slabog betona, pokrov treba
ukloniti ili izravnati neravnu povrs$inu, pri tome se mogu primijeniti slijedecéi sistemi:

( Detalji primjene i ogranicenja vidjeti u Tehni¢kom listu ):
e  Zasdtita korodiranih armatura: SikaTop® Armatec®110 EpoCem®
e Strukturni reparaturni materijali: Sikadur®-41 epoksidni reparaturni mort,

Sikadur®-30 prianjajuéi ili cementni Sika® MonoTop® -412 ( horizontalni,
vertikalni, preko ) ili Sika® MonoTop® — 438 ( horizontalno, gornja strana ).

Drvene povrsine:

Moraju biti pripremljene blanjanjem, bruSenjem ili pjeskarenjem. Prasina se mora
ukloniti vakuumom.

Celiéne povrsine:

Moraju se pripremiti mlaznim ¢€i§¢enjem (blastcleaning) do SA 2,5 slobodne od
masnoca, nafte, hrde i bilo kojih drugih onecis¢ivaca koji mogu reducirati ili
onemoguciti adheziju.

Koristiti temeljni premaz (vidi tablicu).

Biti pazljiv da se izbjegne kondenzacija vode (tocka roSenja).

Premazivanje temeljnim premazom moze se izvesti Icosit-om 277 ili Sikagard®-om
63N kao privremenom zastitom od korozije; ili Icosit-om EG1 kao trajnom zastitom
od korozije.

+10°C +20°C +30°C
1) Maksimalno vrijeme ¢ekanja izmedu
- Mlaznog ¢iSéenja celika i
- Temeljnog premaza / ili Sikadur®-a 30 (primjena 48 sati 48 sati 48 sati
bez zastitnog sloja je moguéa, ako nije potrebna
AKZ)

2) Minimalno vrijeme ¢ekanja izmedu
- Temeljnog premaza i

- Primjene Sikadur®-a 30 (bez dodatne pripreme 48 sati 24 sata 12 sati
temeljnog premaza)

3) Maksimalno vrijeme €ekanja izmedu
- Temeljnog premaza i .
- PrimjénegSFi)kadur(@-a 30 (bez dodatne pripreme 7 dana 3 dana 36 sati
temeljnog premaza)

4) Vrijeme ¢ekanja izmedu

- Temeljnog premaza i

- Primjene Sikadur®-a 30 (sa dodatnom
pripremom temeljnog premaza)*

*Ako je potrebna dodatna priprema temeljnog premaza (4), to se mora obaviti najranije dan
prije primjene. Nakon pripreme temeljnog premaza, povrsina se mora ocistiti od prasine (npr.
vakuumom).

> 7 dana > 3 dana > 36 sati

Priprema lamela

Prije nanosenja Sikadur®-a 30, odistiti prianjaju¢u povrsinu Sika® Colma Cleaner-om
da se odstrane zagadivaci. Priekati da se povrSina osusi prije nano$enja ljepila (>
10 minuta).

Uvjeti primjene /
Ogranicenja

Temperatura podloge

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP

Temperatura zraka

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP

Vlaznost podloge

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP
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Rosiste

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP

Upute za primjenu

MijeSanje

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP

Vrijeme mijeSanja

Vidjeti tehnicke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP

Nacin primjene / Alati

Vidjeti metode Sika® CarboDur®.

Ciséenje alata

Ogistiti Sika® Colma Cleaner-om sav alat i opremu neposredno nakon uporabe.

Ocvrsli materijal moze se ukloniti jedino mehani¢kim putem.

Otvoreno vrijeme

Vidi tehnigke listove proizvoda Sikadur®-30 i Sikadur®-30 LP
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Napomene pri ugradniji /
Ogranicenja

Prikladno kvalificirani inzenjer mora biti odgovoran za proracun radova oja¢avanja.

Ova primjena je konstrukcijska i velika paznja mora biti posveé¢ena odabiru
prikladno iskusnih i uvjezbanih izvodaca radova.

Postavljati plo€e samo unutar otvorenog vremena Sikadur®-a 30.

Kontrola kvalitete na terenu bi trebala biti podrzana/nadgledana od strane neovisnih
tijela.

Posvetiti paznju rezanju ploc¢a. Koristiti prikladnu zastitnu odjecu, rukavice, zastitu
za oCi i respirator.

Sika® CarboDur® sistem mora biti zasticen od trajnog izlaganja direktnoj suncevoj
svjetlosti.

Premazi:
IzloZzene povrsine lamela mogu se preboijiti sa premazima kao Sikagard®-550 W
Elastic ili Sikagard®-ElastoColor W u svrhu UV zastite.

Maksimalna dopustena temperatura eksploatacije je oko +50°C.

Napomena : Kad se Sika® CarboHeater koristi zajedno sa Sikadur®-om 30 LP, to se
moze povecati do max. +80°C. (vidi Sika® CarboHeater tehnicki list proizvoda).

Upute u tehni¢kom listu proizvoda moraju se striktno slijediti kod nanoSenja ljepila
Sikadur® -30.

Napomena:

Detaljne upute o gornjem moraju uvijek biti raspolozive od strane Sika® Services

Zastita od pozara

Ako se zahtijeva, Sika® CarboDur® lamele mogu se zatititi vatrootpornim
materijalom.

Napomene

Svi tehni¢ki podaci navedeni u ovom tehnickom listu proizvoda su temeljeni na
laboratorijskim ispitivanjima. Trenutne izmjerene vrijednosti mogu varirati ovisno o
okolnostima koje su van nase kontrole.

Lokalna ogranicenja

Naglasavamo da kao rezultat specificne lokalne regulative svojstva ovog proizvoda
mogu varirati od drzave do drzave. Molimo konzultirajte lokalne tehnicke listove za
opis podrucja primjene.
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Zdravstvene i
sigurnosne
informacije

Za informacije i savjete o sigurnom rukovanju, skladiStenju i uklanjanju kemijskih
proizvoda, korisnici ¢e konzultirati najnoviji sigurnosno-tehnicki list proizvoda koji
sadrzi fizikalne, ekoloSke, toksikoloske i druge podatke o sigurnosti.

Pravnhe napomene

Podaci i posebice, preporuke koje se odnose na primjenu i krajnje koristenje Sika®
proizvoda, dani su u dobroj vjeri temeljem sadas$njih znanja i iskustava Sika-e za
proizvode koji su pravilno skladisteni, koriSteni i primijenjeni pod normalnim uvjetima
u skladu sa Sika-inim preporukama. U naravi, razlike u materijalu, podlozi i stvarnim
uvjetima primjene su takve da nema jamstva u odnosu na mogucnost prodaje ili
pogodnosti proizvoda za odredenu namjenu, niti ikakva odgovornost moze nastati
temeljem bilo kakvog zakonskog odnosa, temeljem zaklju€aka na osnovi ovih
podataka ili bilo kakvih pismenih preporuka ili bilo kakvog drugog ponudenog
savjeta. Korisnik proizvoda mora provjeriti prikladnost proizvoda za namjeravanju
primjenu i nakanu. Sika zadrzava pravo promjene karakteristika njenih proizvoda.
Vlasni¢ka prava tre¢ih strana moraju se razmotriti. Sve narudzbe su prihvaceni
predmet za nase vazece uvjete prodaje i isporuke. Za trazeni proizvod, korisnici
trebaju koristiti nase posljednje izdanje tehni¢kog lista proizvoda, &iju kopiju mogu
dobiti na zahtjev.

onsible -
N <,

Sika Croatia d.o.o. Tel. +3851 659 42 40

Puskariceva 77a Fax +385 1659 42 41

10 250 Lucko - Zagreb  sika.croatia@hr.sika.com

Hrvatska www.sika-croatia.hr since 1986
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