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=» medunarodna korporacija sa sjedistem u Svicarskoj
=» Vise od 100 godina djelovanja, preko 15.200 zaposlenih u 76 zemalja

=» vodedi svjetski proizvodac kemijskih proizvoda za brtvljenje, lijepljenje,
hidroizolacije, ojacanja i zastitu u gradevini i industriji

=» 40 godina prisutnosti na nasem trzistu

=» Sika Croatia d.o.o. kao tvrtka kéer osnovana 1999., danas brod'i 40
. UILDING TRUST
zaposlenih
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Proces ciscenja otpadnih voda
Problemi i ostecenja struktura POV-a
Agresivne tvari u postrojenjima
Nova postrojenja

Aspekti i postupci obnove POV-a

Pregled Sika rjesenja za svaku strukturu u POV-a
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Separator (puznice)

Komora za odstranjivanje pijeska i masti
Glavna taloznica

Sekundarno talozno postrojenje
Aerirani i anoksic¢ni bioloski bazeni
(bioloski i/ili kemijski tretman)

Filtracijska polja
Digesteri
Spremnici plina
Energana
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Problemi i ostecenja struktura POV-a

Separator

eAbrazija i erozija zbog
pijeska,sSljunka ili ostalih
grubih Cestica

eKemijska ostecenja uslijed
djelovanja agresivnih
otpadnih ili industrijslkih
voda

eCurenja nastala uslijed
pukotina,nedovoljnog
brtvljenja ili ostecenog

betona A
BUILDING TRUST




Komora za odstranjivanje pijeska i masti

eAbrazija i erozija uslijed
djelovanja pijeska,ulja i
masti

eKemijska ostecenja uslijed
djelovanja agresivnih
otpadnih ili industrijslkih
voda

eCurenja nastala uslijed
pukotina,nedovoljnog
brtvljenja ili ostecenog
betona
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Spremnici plina (Gasometer)

eKorozija Celika

eNedovoljno (lose)
brtvljenje

eOstecenja uslijed
djelovanja sumporne
kiseline

®
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Digester

eOstecenja betona uslijed
djelovanja sumporne
kiseline

eCurenja uslijed ostecene ili
lose hidroizolacije

ePukotine nastale uslijed
termalne ekspanzije il
skupljanja

®
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Glavna taloznica

eKemijska ostecenja uslijed
djelovanja agresivnih otpadnih
ili industrijskih voda

eCurenja uslijed neispravne ili
neodgovarajuce hidroizolacije

e Pukotine nastale uslijed
termalne ekspanzije il
skupljanja

eKorozija armature u AB
konstrukciji uslijed pretankog
zastitnog sloja

eMehanicka abrazija @
®
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Bioloski spremnici

eErozija nastala uslijed protoka
vode

eKemijska ostecenja uslijed
djelovanja agresivnih otpadnih
ili industrijskih voda

eCurenja uslijed neispravne il
neodgovarajuce hidroizolacije

ePukotine nastale uslijed
termalne ekspanzije ili
skupljanja

eKorozija armature u AB

konstrukciji uslijed pretankog @
zastitnog sloja BUILDING TRUST




Filtracijska polja

eAbrazija uslijed djelovanja
pijeska

eCurenja uslijed neispravne il
neodgovarajuce hidroizolacije

ePukotine nastale uslijed
termalne ekspanzije ili
skupljanja
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Sekundarna taloznica

eCurenja uslijed neispravne ili
neodgovarajuce hidroizolacije

ePukotine nastale uslijed
termalne ekspanzije ili
skupljanja

eMehanicka abrazija

®
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Agresivne tvari u postrojenjima

Vrsta i stupanj ostecenja betona koji se ocekuju u svim podrucjima
sustava otpadnih voda , ovisna je o korozivnost prisutnih tvari u
odnosu na kvalitetu postojeceg betona i zastitnog sistema.

Razina korozivnosti betona u razlicitim izlozenim dijelovima sustava
odvodnje otpadne vode moze se procijeniti na temelju EN 206-1 :
2000 . Ovaj europski standard definira tri razine kemijskog napada (
XA1, XA2 i XA3 - niska , teska i vrlo teska agresija) na beton .
Referentno na pH vrijednost, to je korisno za oborinske vode i
podzemne vode - ali nije uvijek dovoljno za kanalizaciju zbog drugih
cimbenika (kao Sto je BSA korozija) .

Za vrlo ozbiljna kemijska opterecenja, potrebna je dodatna obrada u
obliku sustava za zastitu povrsine iznad i preko popravljenog i

Zzamjenjenog betona.
A
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Razredi izlozenosti u skladu sa HRN EN 206-1:2000

Cemical Charactenstics ~ Test Methods 11 KAZ KA3

Sufte S04 inmgl BN 106-2 2M0and<600  >600and<3000 > 3000and <6000
M 50 4316 <b5andz 55 <hhandz45 <dhandz 40
Anaressive Cls rEN 13577 1999 21hand <40 > 40 and < 100 > 100 o sanuration
Ammonium (WK, )inmg1 ~ BOTS0-1orlS0 71502 =15and< X0 > 30 and < & > 60 and < 100
Magnesium (MgZ")inmg/l 1507380 2 M0and=1000  >1000and=3000 > 3000 to saturation
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Sulfatna i sumporna kiselina mogu uzrokovati eroziju betona od
0.5- 10.00 mm godisnje, a u ekstremnim slucajevima izmjerena
je erozijaido 20 mm.

Biogenic Sulfuric Acid Corrosion

F
T Concrete comosion caused by:
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v Sulfate S0

Stoga je jasno da je kao rezultat ovih kemijskih procesa ukljucenih
u stvaranje bioplina za zastitu Celika i betona neophodan
siguran,cvrst i izdrzljiv zastitni sistem. A
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Sika iskustvo-Rezultat 17-godisnjeg eksperimentalnog
ispitivanja zastitnih sistema u aeracijskom bazenu

Godine 1991., u jednom od
najvecih postrojenja za obradu
otpadnih voda u Europi,
razliCiti premazni sustavi su
primijenjene u aeracijskom
spremniku i ostavljeni

u stvarnim uvjetima izlozenosti.
Ispitivanja su provedena u
razliitim vremenskim
intervalima radi procjene
trajnosti ugradenih zastitnih
sustava.

GODINA

Cementni 2-komp.

mortovi Polimer

mortovi mortovi

smola smol
®
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Epoksi- Epoksi-
cement cement
modif. modif.
mortovi + Mortovi +
epoksidna Poliurea




Pregled razlicitih sistema nakon nanosenja 1991. godine
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Pregled testnih polja 2008. godine
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Cementni mortovi:

Buduci da kanalizacija otapa cemente, kontinuirana erozija je pocela u
kratkom vremenskom razdoblju.

Matrica veziva je oslabila i agregat se zatim odvaja.

BUILDING TRUST



Polimer modificirani cementni mortovi:

lako su duze trajnosti od cementnog morta, kada su predmet agresivnih
kemijskih okruzenja, njihova otpornost je znatno smanjena. Kada nisu
zasticeni premazima, mogu osigurati zastitu samo u kratkom razdoblju.

g :
A
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Epoksi cementni mort:
Komponenta epoksidne smole poboljsava kemijsku otpornost matrice

cementa. No, s obzirom na razinu agresivnosti u postrojenjima za obradu
otpadnih voda mogu osigurati zastitu u srednjorocnom razdoblju.

BUILDING TRUST



Premazi na bazi smola:

Prema svojim formulacijama, smole (epoksi ili poliurea) mogu donijeti dugorocnu
trajnost. No, posebnu pozornost treba posvetiti sprecavanju pojave osmotskih
mjehurica koristenjem EpoCem ® izravnavajuceg morta kao predobrade.

Sikagard ® -720 EpoCem ® ne zahtijeva njegovanje i omogucava brzo premazivanje s
reaktivnim smolama. To omogucuje brze i sigurniji proces primjene nego sto je kod
normalnih cementnih mortova.
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Nova postrojenja

Beton

Armirani beton cCini nosivi okvir , podove i zidove za gotovo sve specijalizirane
strukture u kanalizacijama i postrojenjima za obradu otpadnih voda. To ukljucuje
sve odvodne kanale i cijevi u posrojenju i izmedu razlicitih procesa, ukljuCujuci
pocetno mehanicke razdvajanje i odvajanja, primarne taloznice, drugostupanjski
tretman ukljucujudi i aeraciju / spremnike bioloske razgradnje, i na kraju sve
tercijarne specijalne kemijske tretmane i CiSCenja koje su potrebna.

U takvim strukturama potrebno je koristiti izdrzljive betone visokih performansi,
posebice za izravan kontakt s kanalizacijskim i otpadnim vodama. Medutim
potrebno je razumjeti da sam beton ne moze izdrzati sve razlicCite vrste i
stupnjeve mehanicke i kemijske agresije koja se moze naci u postrojenju za
obradu otpadnih voda .
Neophodno je ispravno projektiranje i izgradnja ovih objekata, zajedno s
dodatnim sustavima zastite povrsina, zbog dugorocCne trajnosti objekta.
Glavni tehnicki izazov za beton je otpornost u takvim sredinama.
!aé@a

BUILDING TRUST




Korozija i erozija betona:

 Mehanicko habanje i erozija

 Smrzavanja i odmrzavanja, sa ili bez soli za odledivanje
* Kemijsko djelovanje (kiseline i sulfatno opterecenje)

e Alkalno-silikatna reakcija (ASR)

Ovisno o stupnju izlozenosti, beton se moze konstruirati i ugraditi kako
bi osigurao povecanu razinu otpornosti, ili to moze biti dodatno
povecano primjenom prikladne zastitne povrsinske obrade.

Takozvane 'plimne zone' spremnika i struktura u kojima se stalno
izmjenjuje izmedu suhog i mokrog zbog razlika u razinama vode,
posebno su u opasnosti.

Protiv agresivnih kemikalija, posebno snazne kiselina agresije, otpor
samog betona je ogranicen i dodatno zastita povrsine je neophodna.

BUILDING TRUST




original length

Sulfatna agresija izazvana sulfatima otopljenim u vodi. Reakcijom s stvrdnutom
cementnom matricom , inducirano je povecanje volumena koje ostecuje strukturu

acid attack

Kiselinski napadi koji otapaju kalcijeve spojeve iz stvrdnute cementne matrice
mogu biti uzrokovani kiselinama, topivim solima, biljnim ili Zivotinjskim
mastima i uljima. Propadanje betona obicno se odvija vrlo sporo.

BUILDING TRUST



Aspekti i postupci obnove
postrojenja POV-a

Prije definiranja strategije za popravak i zastitu , ukljuCujuci
detaljne postupke obnove i procedure specificne za postrojenja za
preradu otpadnih voda potrebno uzeti u obzir neke zahtjeve.

Ti zahtjevi mogu imati vazan utjecaj u odredivanju tocnog dizajna
,planiranja i gradnje zajedno s buduc¢im neophodnim radovima
odrzavanja postrojenja za obradu otpadnih voda.

®
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eTrajnost
Sanacija postrojenja za procis¢avanje otpadnih voda moze biti znacajan trosak

eTrajanje zatvaranja

Za vrijeme sanacijskih radova, bilo da je postrojenje u cijelosti ili djelomice
zatvoreno dovodi do dodatne potraznje za susjednim postrojenjima. Odgovarajuci
nacin sanacije smanjuje to vrijeme.

e Kompatibilnost sustava

Sanacije velikih slozenih postrojenja za obradu otpadnih voda Cesto zahtijevaju
potpuni i integrirani sustav gradnje .Vrlo je vazno, da su svi proizvodi koji se koriste
kompatibilni.

Uporaba jedne pune raspon dobavljac sustava s dokazanim kompatibilnih
proizvoda i sustava osigurava se to postize.

e Ukupni trosak tokom vijeka trajanja
Ukupni troskovi moraju uzeti u obzir stvarne troskove sanacije, te troskove
odrzavanja tokom definiranog vijeka postrojenja.

e|zloZenost / Uvjeti okoliSa

Specificna izlozenost i uvjeti okolisa , kao sto su klima, pristup i prostor primjene
materijala , takoder znacajno utjecu na odabir koncepta obnove , odgovarajuce
materijale i tehnike primjene.

eEkologija
Ekoloski prijateljski i odrzivi materijali kao sto su proizvodi bez otapala pomazu !

oCuvanju okolisa . To su sve vazniji zahtjevi.
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Popravak i zastita postrojenja za obradu otpadnih voda moraju
uvijek biti napravljeni prema svim relevantnim lokalnim
standardima i propisima.

Nakon detaljnog pregleda stanja i analizu uzroka, mogu se definirati
prave procedure za uspjesnu obnovu.

Standardi (poput europske norme EN 1504-9) definiraju nacela
i metode obnove i zastite ostecenog betona .

®
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Types of Damage / Defects (Examples)

Concrete Spalling /f
Scaling of Concrete
Surface

Steel Reinforcement
Corrosion

Structural Cracks

MNon-Structural
Cracks

Chemical Attacks

Structural and
MNon Structural
Steel Corrosion

Possible Principles / Methods

For the Repair

B Concrete Restoration
(Method 3.1 / 3.2/ 3.3)

W Restoring passivity
(Method 7.1 / 7.2)

m Crack Injection
(Methods 4.5 / 4.6)

m Filling of cracks
(Method 1.5)

m Adding mortar or concrete
(Method 6.3)

m Not applicable

m Protection against Ingress
(Methods 1.1 /1.2/5 1.3)

m Physical Resistance
(Method 5.1 / 5.2/ 5.3)

M Increasing resistivity

(Method 8.1 /7 8.2 F B.3)

Cathodic Control (Method 9.1)
Cathodic Protection (Method 10.1)
Control of anodic areas

(Methods 11.1 F 11.2/ 11.3)

m Structural Strengthening
(Methods 41 /4.3/74.4/74.7)

m Protection against Ingress
(Method 1.1 /1.2 /1.3)

m Moisture Control
(Method 2.1 / 2.2 F 2.3)

m Physical Resistance
(Methods 5.1 /5.2 / 5.3)

B Resistance to chemicals
with coating
(Method 6.1 )

IS0 12944 Refers to the Cormosion
Protection of Steel Structures



Separator (puznice)
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eAbrazija i erozija:
Sika ® Abraroc ® SR ili
SikaGard ® -820 Abraroc ®

eKemijsko opterecenje:
SikaGard ® -720 EpoCem © +
Sika ® Poxitar F

ili Sikagard ® 63N

ePukotine, Slabo brtvljenje:

SikaDur-Combiflex ® SG ili
Sikaflex ® Pro 3 I-cure A
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Komore za odstranjivanje pijeska i masti

eAbrazija i erozija:
Sika ® Abraroc ® SR ili
SikaGard ® -820 Abraroc ®

eKemijsko opterecenje:
SikaGard ® -720 EpoCem © +
Sikagard ® 63N

ePukotine, Slabo brtvljenje:

SikaDur-Combiflex ® SG ili
Sikaflex ® Pro 3 I-cure A
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Spremnici plina

eKorozija Celika:
SikaCor® 6630 Sistem ili
SikaCor® EG System

*Brtvljenje Celika:
Sikaflex® TS Plus

e|zlozenost sumpornoj kiselini:
Sika® Permacor® 3326 EG H ili

Sikalastic®-844 XT a
BUILDING TRUST \




Digester

e|zlozenost sumpornoj kiselini i
hidroizolacija: Sika® Permacor®
3326 EG H ili Sikalastic®-844 XT

ePukotine:
SikaDur-Combiflex ® SG

e Kemijski otporno brtvljenje:
Sikaflex ® Pro 3 I-cure

®
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Glavna taloznica

eKemijsko opterecenje i losa

hidroizolacija:

SikaGard © -720 EpoCem © + Sika
.. © Poxitar Fili Sikagard ® 63N

| ePukotine, Slabo brtvljenje:
# SikaDur-Combiflex © SG ili Sikaflex
% ® Pro 3 I-cure

eOstecen beton i korozija
armature: Sika Monotop®-412 N
. SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

" eMehanicka abrazija: Sikadur®-42

ili Sika® Icosit®-KC 330 FK @
BUILDING TRUST \




Bioloski tretman

T s

eKemijsko opterecenje i losa
hidroizolacija:

SikaGard © -720 EpoCem © + Sika
® Poxitar F ili Sikagard ® 63N

ePukotine, Slabo brtvljenje:
SikaDur-Combiflex ® SG ili
Sikaflex ® Pro 3 I-cure

== *Ostecen beton i korozija
=4 armature: Sika Monotop®-412 N

:F;':I. Il f kT
'\..'..'-?;

SikaTop® Armatec®-110
EpoCem® BUILDING TRUST



Filtracijski bazen

® Abrazija:
Sika ® Abraroc ® SR ili SikaGard
® -820 Abraroc ®

® Pukotine:
SikaDur-Combiflex ® SG ili

Sikaflex ® Pro 3 I-cure @
®
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Sekundarna taloznica

e (Qstecena hidroizolacija:
SikaGard ® -720 EpoCem ©

e Pukotine:
SikaDur-Combiflex ® SG ili
Sikaflex ® Pro 3 I-cure

®
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Rjesenja za upravljacko-servisne objekte i vanjsku zastitu

e Migrirajudi inhibitor korozije:
Sika® FerroGard®-903+

* Hidrofobna impregnacija:
Sikagard®-706 Thixo,
Sikagard®-704 S, Sikagard®-
703 W

e Zastitni premaz betona:
Sikagard®-550 W, Sikagard®-

680 S Betoncolor

e

Eomevsa i 57 Tl e
. ~ %3 3

B 4. 3 % _— o
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* Epoksidni podovi,
samonivelirajuci, bez
otapala, visoke kemijske
otpornosti: Sikafloor © - 381

* PU-modificirani cementni
podovi, bez otapala, izvrsna
kemijska otpornost,
protuklizanost :

Sikafloor ® -21 PurCem

®
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Hvala na paznji !

®
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