SVOJSTVA SVJEZEG BETONA:
BETON ZA HLADNE VREMENSKE UVJETE

PRIRUCNIK

BUILDING TRUST



BETON ZA HLADNE VREMENSKE

UVJETE

izuzetno je vazno beton zastititi od kiSe i mraza.

Betoniranje pri niskim temperaturama moguce je iskljuivo uz
posebne zastitne mjere. Te se mjere moraju provoditi od samog
pocetka proizvodnje betona pa sve do zavrsne njege. One ovise 0
vanjskoj temperaturi, vlaznosti zraka, vjetru, temperaturi svjezeg
betona, razvoju i raspodjeli topline i dimenzijama izvedenog
elementa. Ako se ne koriste zastitne mjere, svjeZi beton

prilikom ugradnje ne smije biti hladniji od +5°C. U slu¢aju potrebe
za zastitnim mjerama treba prethodno zagrijati vodu i agregate.

Niske temperature usporavaju vezivanje cementa. Pri

temperaturama nizim od -10°C kemijski procesi u cementu
prestaju, ali se nastavljaju nakon zagrijavanja.

Tb=0,7xTa+0,2xTv+0,1xTc

Tb=0,22 (maxTa+mecxTc) + mvxTv /0,22 (ma+mc)+my,

pri Cemu je:

Tb - temperatura betona (0C)
ma - masa agregata (kg)

Ta - temperatura agregata (0C)
mc - masa cementa (kg)

Tc - temperatura cementa (0C)
mv - masa vode (kg)

Tv - temperatura vode (0C)
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Opasne situacije nastaju ako se beton smrzne prilikom vezivanja
tj. ako nema odredenu minimalnu ¢vrstocu. Dolazi do labavljenja
konstrukcije uz odgovarajuci gubitak ¢vrstoce i kvalitete.

Minimalna vrstoca pri kojoj beton moZe izdrZati jedan proces
smrzavanja bez nastanka Stete je tzv. Evrstoca smrzavanja od
10 N/mm?. Glavni cilj mora biti postizanje tvrstoce smrzavanja §to

prije.




MJERE ZASTITE BETONA

Prema normi EN 206-1 temperatura svjezeg betona prilikom isporuke ne smije biti niZza od +5°C.

Za tanke, sitne elemente i temperaturu zraka od -3°C ili manje, potrebna je temperatura betona od +10°C, a spomenutu temperaturu
potrebno je odrzavati 3 dana.

Ove minimalne temperature su vazne kako bi moglo doci do procesa vezivanja. Beton je potrebno zastititi od gubitka topline prilikom
rukovanja i nakon ugradnje (vidi Zastitne mjere).

Najniza moguca kolicina vode dovodi do rapidnog povecanja pocetne ¢vrstoce. U pravilu postoji i manje vlage koja se moze smrznuti.
Superplastifikatori omoguéavaju niski vodocementni omjer uz zadrZavanje dobre obradivosti.

Proizvod Sika® Antigel je ubrzivat vezivanja. Namijenjen je za proizvodnju kvalitetnih betona kada se o€ekuju niske temperature, mraz ili
prijeteci dolasci hladnoce. PoboljSava ugradivost svjeZeg betona, uobitajeni proces stvrdnjavanja je jako ubrzan, tako da beton u kratkom
vremenu dobiva tlagnu €vrstocu od preko 5 MPa. Ne sadrzi kloride te se moZe primijeniti s €elicnim armaturama i prednapregnutim
betonima.

Proizvod SikaRapid® -1 omogucuje maksimalno ubrzavanje procesa ocvrscivanja u sluajevima kada je potrebna velika pocetna tvrstoca.

Vrijeme potrebno za 10 N/mm? pri 0°C u danima (d):

Beton Vrijeme u danima
Kontrolna mjesavina Uz 1% SikaRapid® -1
CEM 1300 kg/m?
vodocementni omjer = 0.40 4d 1d
3
CEM 1300 kg/m 84 2d

vodocementni omjer = 0.50

Sto su finije mljeveni, to cementi uzrokuju brze povecanje pogetne évrstoce.
Superplastifikatori omogucuju najbolju obradivost uz niski vodocementni omjer.
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ZASTITNE MJERE NA LICU MJESTA

koje je moguce poduzeti su:

m ne betonirati pored ili na smrznutom postojec¢em betonu,

m temperatura Celicne armature mora biti veca od 0°C,

m brza ugradnja betona, te odmah nakon toga zastita od gubitka topline i isparavanja (jednako vazno kao i po ljeti!). Termoizolacijski
prekrivati su idealni za tu namjenu,

m za ploce: zagrijati oplatu odozdo, ako je potrebno,

m redovito provjeravati temperature zraka i betona te razvoj cvrstoce (npr. pomocu odskocnog cekica - sklerometra),

m produZiti vrijeme uklanjanja oplate.

Sve ukljutene strane moraju planirati i organizirati mjere njege i zastite u zimskim uvjetima od samog pocetka.

Primjer:
Za vanjsku temperaturu od -5°C i temperaturu svjeZeg betona od 11°C

Konstrukcijski element Smanjenje temperature betona na +5°C u periodu od

Betonska ploca -4 sata 16 <at]

d=12cm, ) o - . . P
bez izolacijskih prekrivata s izolacijskim prekrivatima

za drvenu oplatu
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SIKA RJESENJA

SIKA RJESENJA za betone u hladnim vremenskim uvjetima:

Naziv proizvoda Vrsta proizvoda

Svojstva svjeZeg betona

Sika® ViscoCrete® Superplastifikator

Brzo postizanje tvrstoce smrzavanja
zbog smanjenja kalicine vode

Sika® ViscoCrete®-5380 Superplastifikator

/ ubrzivat otvrscivanja

Velika pocetna €vrstoca u kratkom
vremenu

SikaRapid®-1 Ubrzivat ocvrscivanja Vrlo velika potetna €vrstoca u vrlo krat-
kom vremenu
Sika® Antigel Ubrzivat vezivanja Rani porast temperature betona

Sika® ViscoCrete® - VISOKOUCINKOVITI SUPERPLASTIFIKATORI

Voda je nuzna za kemijsku reakciju hidratacije cementa i za
postizanje obradivosti betona, ali znatno utjeCe na svojstva i
trajnost betona u eksploataciji. 5to je veca kolitina vode koristena
pri spravljanju betona, to je niZa trajnost betona. Sika® ViscoCrete®
superplastifikatori su dodaci najnovije generacije kojii smanjuju
potrebu za vodom i do 40%, uz bolju obradivost.

Sika® ViscoCrete®-5380 - VISOKOVRIJEDNI SUPERPLASTIFIKATOR
Sika® ViscoCrete®-5380 je superplastifikator za betone sa znatno
ubrzanim razvojem ranih tlacnih €vrstoca, uz poboljsanje svojstava
svjeZeg i ocvrslog betona. Koristi se za vrlo zahtjevne gradevinske
projekte, pri izradi betona visoke konzistencije uz niski vodocementni
omijer i bolju ugradivost.

SikaRapid®-1- UBRZIVAC OCVRSCIVANJA

Pogodan za sve primjene gdje je bitan brzi razvoj ranih €vrstoca,
narotito izmedu 6 i 20 sati - preporuka za rano skidanje oplate i
zimske uvjete. Omogucava brzi proces gradnje i rane nosivosti,
kontinuirano betoniranje pri niskim temperaturama i brzi obrtaj
oplate u proizvodnji predgotovljenih elemenata.

Sika® Antigel - UBRZIVAC VEZIVANJA

Ubrzava hidrataciju betona - preporuka za zimske uvjete.

Koristi se kao zastita od mraza i kod betoniranja zimi, za postizanje
kvalitetnih betona, kada se otekuju niske temperature. Uobitajen
proces stvrdnjavanja je jako ubrzan, tako da beton u kratkom
vremenu dobiva tlaénu ¢vrstocu preko 5 N/mm?. Nakon toga, beton
moZe bez ikakve moguénosti za o5tecenja biti izloZzen smrzavanju.
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