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EUROPSKI STANDARD EN 1504

Europski standard EN 1504 sastoji se od 10 dijelova.
S tim dokumentima o proizvodima definirani su proizvodi za zastitu i sanaciju betonskih konstrukcija, kontrola kvalitete materi-

jala za sanaciju i izvodenje radova.

EN 1504 -1 Opisuje pojmove i definicije u standardu

EN1504 -2  Navodi specifikacije sredstava/sustava za zastitu betonskih povrsina

EN1504 -3  Navodi specifikacije za strukturne i nekonstruktivne popravke

EN1504 -4  Navodi specifikacije za strukturno lijepljenje

EN1504 -5  Navodi specifikacije za injektiranje betona

EN1504-6  Navodi specifikacije za sidrenje armaturnih Sipki

EN1504 -7  Navodi specifikacije za zastitu armature od korozije

EN1504 -8  Opisuje kontrolu kvalitete i vrednovanje sukladnosti

Ovi standardi pomaZu investitorima, inZenjerima i izvodacima radova uspjesno izvesti radove sanacije i zastite betona na svim

vrstama betonskih konstrukecija.

CE OZNACAVANJE

Europski standard EN 1504 se u potpunosti primjenjuje od 1. sije¢nja 2009. godine. Postojeci nacionalni standardi koje nisu

uskladeni s novim EN 1504 povuceni su krajem 2008. godine i CE oznaka je postala obvezna.

Svi proizvodi koji se koriste za sanaciju betona i zastitu danas moraju biti CE oznateni u skladu s odgovaraju¢im dijelom EN 1504.
Ova CE oznaka sukladnosti sadrZi sljedece podatke - primjer konkretnog sanacijskog maorta pogodnog za strukturnu uporabu:

(€

01234

Sika Services AG
Tuffenwies 16, CH-8048 Zurich
Factory No 1111
09
01234-CPD-00234

EN 1504-3
Concrete Repair product for structural repair
CC mortar (based on hydraulic cement)

Compressive strength: class R4

Chloride ion content: <0,05%

Adhesive Bond: >2,0 MPa
Carbonation resistance Passes

Elastic modulus >20GPa

Thermal compatibaliity part 1: >2,0 MPa

Capillary absorption <0,5kg-m-2-h-0,5
Dangerous substances: comply with 5.4
Reaction to fire: Euroclass A1

- CE - znak CE
- Identifikacijski broj nadleznog tijela

- Ime ili identifikacijska oznaka proizvodaca
- Godina dobivanja oznake
- Broj certifikata, isti kao i na atestu

- Broj europskog standarda

- Opis proizvoda
- Podaci o propisanim svojstvima

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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FAZE PROJEKTA SANACIJE | ZASTITE

BETONA

U SKLADU S EUROPSKIM STANDARDOM EN 1504-9

INFORMACIJA 0 OBJEKTU

IstraZzivanje je provedeno na pocetku
projekta:

Opce stanje i povijest objekta
dokumentacija kao npr. izracuni, nacrti,
specifikacije...

Vremenski plan popravka i odrzavanja

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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PROCES OCJENE STANJA

Uz temeljiti pregled stanja vidljivih i
nevidljivih nedostataka na objektu moze
se utvrditi uzrok i stupanj o5tecenja. To ce
koristiti u procjeni daljnje funkcionalnosti
gradevine.

Pregled i procjenu mora izvrsiti
odgovarajuca kvalificirana i iskusna stru¢na
osaba.

U slu¢aju da se ne izvrsi sanacija,
kvalificirani inZenjer/projektant moze
procijeniti preostali vijek trajanja objekta.

Cilj konkretnog istraZivanja je utvrditi
nedostatke.

STRATEGIJA UPRAVLJANJA

Na temelju pregleda i ocjene objekta
investitor ima puno mogucnosti za
utinkovito utvrdivanje odgovarajuce
strategije sanacije i zaStite kako bi objekt
zadovoljavao buduce potrebe.

Primjeri mogucnosti:

m Ne uraditi nista i smanjiti uporabivost
kompletnog objekta

m Sprijetiti ili smanijiti daljnje Stete bez
popravaka

m Popraviti sve ili dio strukture

m Rekonstrukcija objekta ili njegovog dijela

m Rusenje

Vazni timbenici pri procjeni moguénosti:
Ocekivana trajnost objekta nakan sanacije
i zastite

m Zahtijevana trajnost ili upotrebljivost

m Sigurnost tijekom sanacije

m Moguénost daljnje sanacije ukljucujuci
pristup i odrzavanje

m Posljedice i vjerojatnost strukturnog
kolapsa konstrukcije

m Posljedice i vjerojatnost djelomicnih
o3tecenja (otpadanje betona, penetracija
vode itd.)

m Utjecaji okoalisa:

m Potreba zastite od sunca, kise, mraza,
vjetra, salii/ili drugi Stetni utjecaji u
toku izvodenja radova sanacije.

m Ekoloski utjecaji i ogranicenja tijekom
izvodenja radova (prasina i buka) vrijeme
potrebno za izvodenje radova.

Daljnje odrzavanije:

Svi zahvati odrZzavanja i ispitivanja koji

Ce biti potrebni tijekom eksploatacijskog
vijeka trajanja objekta moraju biti sastavni
dio plana.



PROJEKTIRANJE SANACIJE

Relevantni principi popravka i zastite
odreduju se prema EN 1504-9 u
varijantama sanacije definiranim u strate-
giji upravljanja.

Pri projektiranju sanacije treba uzeti u
obzir:

m Vrstu, uzrok i opseg ostecenja

m Buduce uvjete odrZzavanja

m Bududi program odrZavanja

Pri odabiru odgovarajuceg nacela po EN
1504-9 projektant mora takoder
predvidjeti namjenu konstrukcije.

Vazno kod projektiranja nije samo
osigurati dug Zivotni vijek konstrukcije vec i
osigurati da odabir upotrijebljenih
materijala nema negativan utjecaj na
ostale dijelove objekta.

SANACIJSKI RADOVI

Po odabiru nacela sanacije, odreduje se

prema EN 1504, postupak sanacije na

osnovu:

m Pristupa gradilistu

m Uvjeta na gradilidtu (npr.: ruéno
nanosenje, prskanje, podlijevanje
morta...)

m Zdravstvenih i sigurnosnih uputa

m itd.

Proces pripreme povrsine, aplikacija i
kontrola kvalitete izvedenih radova moraju
biti u skladu s preporukama sadrzanim u
poglavlju 10. norme EN 1504.

ODOBRENJE RADOVA SANACIJE

Na kraju projekta se kompletna

dokumentacija svih upotrijebljenih

materijala za sanaciju evidentira i sluzi kao

referenca za buduce projekte.

SadrZi odgovore na sljedeca pitanja:

m Koji je predvideni zivotni vijek objekta?

m Kakvo je postojece stanje i performanse
upotrijebljenih materijala (npr:
diskoloracija, delaminacija, ljustenje...)?

m Koji su intervali kontrolnih pregleda?

m Koji sanacijski radovi ¢e biti potrebni u
slu¢aju pogorsanja?

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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TEMELJNI UZROCI OSTECEN]JA |
PROPADANJA BETONA

OCJENA NA OSNOVU PREGLEDA STANJA | LABORATORIJSKE DIJAGNOZE

MEHANICKA AGRESIJA

Uzroci Relevantna nacela za sanaciju i zastitu
Udarac Nacela 3,4
Preopterecenje Nacela 3,5
Vibracija Nacela 3,4

Potres

Eksplozija

Pomaci Nacela 3,4

KEMIJSKA AGRESIJA

Uzroci Relevantna nacela za sanaciju i zastitu
Alkalna reakcija agregata Nacela1,2,3
|zloZenaost agresivnim kemikalijama Nacela 1,2,6
Bakterijska ili druga bioloSka izloZenost Nacela 1,2,6
Cvjetanje / isoljavanje Nacela 1,2

FIZIKALNA AGRESIJA

Uzroci Relevantna nacela za sanaciju i zastitu
Smrzavanje / odledivanje Nacela1,2,3,5
Termitko djelovanje Nacela 1,3

Sirenje kristala soli Nacela1,2,3
Skupljanje (puzanje) Nacela 1,4

Erozija Nacela 3,5

Trenje i abrazija Nacela 3,5

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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KEMIJSKA AGRESIJA
Uzroci Relevantna nacela za sanaciju i zastitu

Ugljikov dioksid (CO2) iz atmosfere
reagira s tekucim kalcij hidroksidom
u porama betona Nacela 1,2,3,7,8,11

CO + Ca (OH) " CaCOt + HO

Topivo i jako alkalan pH 12 - 13

Skoro netopiv i puno manje alkalan pH 9.
Celik zasticen (pasivacija)

Celik nezasticen

KOROZIVNI KONTAMINATI, NPR. KLORIDI
Uzroci Relevantna nacela za sanaciju i zastitu

Kloridi pospjesuju proces korozije Nacela1,2,3,7,8,9,11
i mogu prouzroc€iti opasnu tockastu koroziju.

Kod koncentracije u betonu, visoj
od 0,2 - 0,4%, kloridi lako
razgraduju pasivni oksidni
zastitni sloj na povrsini armature.

Kloridi su najéesce posljedica izlaganja

betona morskoj/ slanoj vodi i/ili upotrebama
soli za odledivanje.

ELEKTROKEMIJSKA KOROZIJA

Uzroci Primarna nacela za sanaciju i zastitu

Kavine razlicitih elektri¢nih Trenutno ne postoji set nacela za sanaciju

potencijala u betonu su u .

kontaktu, zbog toga korodiraju Za sanaciju betona
upotrijebite nacela

Korozija takoder moZze 2,3,10

biti posljedica raznih
elektri¢nih tokova iz napajanja
ili elektricnih mreza.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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PREGLED NACELA ZA SANACIU |
LASTITU BETONA

PREMA NORMI EN 1504-
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m Nacelo 1 (PI)
Zastita od penetracije stetnih tvari

m Nacelo 2 (MC)
Kontrola vlage

m Nacelo 3 (CR)
Obnova betona

m Nacelo 4 (SS)
Ojacanje konstrukcije

m Nacelo 5 (PR)
Povecanije fizikalne otpornosti

m Nacelo 6 (RC)
Otpornost na kemikalije

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Obnova i zastita betonskih konstrukcija zahtijeva relativno kompleksnu raspravu i planiranje. Uvodenjem definicija i temeljnim
nacelima za obnovu i zastitu, EN 1504-9 pomaze investitorima i gradevinskim stru¢njacima cjelovit uvid u probleme i rjeSenja
u svakom koraku procesa sanacije i zastite.

m Nacelo 7 (RP)
Oc¢uvanije ili vracanje pasivnosti

m Nacelo 8 (IR)
Povecanje otpornosti

m Nacelo 9 (CC)
Katodna kontrola

m Nacelo 10 (CP)
Katodna zastita

m Nacelo 5 (PR)
Povecanje fizikalne otpornosti

m Nacelo 11 (CA)
Kontrola anodnih podrucja

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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NACELA SANACIJE |
ZASTITE BETONA

ZBOG CEGA NACELA?

Razlicite vrste oStecenja i njihovi glavni uzroci su poznati vec dugi niz godina.
Takoder su uspostavljeni ispravni postupci sanacije i zastite. Sva strutna saznanja i
iskustva su grupirana zajedno i jasno prikazana u obliku 11 nacela u EN 1504-9.

To omogucava projektantimai inZenjerima da pravilno saniraju i zastite sva
potencijalna oStecenja koja mogu nastati u armirano-betonskim konstrukcijama.
Nacela 1do 6 odnose se na nedostatke u samom betonu, nacela 7-11 na o5tecenja
nastala uslijed korozije armature.

Europska unija uvela je niz svih europskih normi EN 1504 do 1. sije¢nja 20089.

Ti standardi definiraju potrebne postupke ocjenjivanja i dijagnostike, potrebne
proizvode i sustave zajedno s njihovim karakteristikama, alternativnim procesima i
primjenom, kao i kontrolu kvalitete materijala i radova.

PRIMJENA NACELA EN 1504

Kako bi se pomoglo investitorima, projektantima i izvodacima u pravilnom izboru
principa sanacijskih postupaka, zajedno s odgovarajucim proizvodima te
specifikacijama i natinom primjene u Sika-i smo razvili prakti¢ni shematski

sustav. Planirali smo ga tako da zadovoljava pojedinacne zahtjeve objekta, njegovu
izlozenost i natin primjene a prikazan je na stranicama 42 do 45 ove broSure.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT




ZNANJE [ ISKUSTVA IZ SIKE

SIKA RJESENJA U SKLADU S EN 1504

Sika je svjetski lider na trziStu i podrucju razvoja tehnologije i
proizvodnje specijaliziranih proizvoda i sustava za graditeljstvo i
industriju. Jedno od klju¢nih podrugja za koje smo strucnjaci u Sika-i
su sanacije objekata i zastita betona.

Cijeli niz proizvoda Sika® su kemijski aditivi za beton, podni
sustavi i premazi na bazi sintetickih smola, rjeSenja za sve vrste
hidroizolacija, sustavi za brtvljenje, lijepljenje i ojatanja, kao i drugi
materijali razvijeni posebno za sanaciju i zastitu armiranobetonskih
konstrukcija.

Proizvodi su odobreni na nacionalnoj i medunarodnoj razini te su
dostupni Sirom svijeta putem lokalnih Sika® tvrtki i specijaliziranih
izvodaca i distribucijskih partnera.

U stotinu godina, Sika je stekla veliko iskustvo i znanje u podrucju
sanacije i zastite betona. Dokumentirane reference datiraju iz
dvadesetih godina 20. stoljeca.

Sika nudi sve potrebne proizvode za tehnicki ispravnu sanaciju i
zasStitu betona koji su u potpunosti u skladu s nacelima i
postupcima utvrdenim u europskim standardima EN 1504. To su
sustavi za popravak ostecenja i nedostataka u betonu i popravke
Stete uzrokovane korozijom ¢elitne armature.

Specijalni Sika proizvodi i sustavi pogodni za uporabu na razlicitim
vrstama objekata i za opce popravke betona u svim klimatskim
uvjetima i u uvjetima izloZzenosti raznim ¢imbenicima.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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PREGLED NACELA | POSTUPAKA
SANACIHE I ZASTITE

IZ EN 1504-9

Tablice 1i2 sadrze sve principe i postupke u skladu s dijelom 9. po EN 1504.
Prema procjenama na temelju pregleda stanja i dijagnoze uzroka o5tecenja na kojima se temelji i vodeci ratuna o ciljevima i zahtjevima

investitora moci cete odabrati odgovarajuca nacela i postupke za sanaciju u skladu s normom EN 1504.

Nacelo

Nacelo 1

(P1)

Nacelo 2
(M)

Nacelo 3
(CR)

Opis

Zastita od penetracije Stetnih
tvari

Smanjivanje ili sprjecavanje
ulaska nepoZzeljnih tvari kao 5to
su voda i ostale tekucine, pare,
plinovi, kemikalije i bioloski
cimbenici.

Kontrola vlage.
PodeSavanje i odrzavanje
sadrzaja vlage u betonu
unutar odredenog
raspona vrijednosti.

Popravak betona.

Vracanje betona u izvorno
naveden profil i funkciju.
Obnavljanje betonske strukture
zamjenom dijela betona.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Postupak

1.1 Hidrofobna impregnacija

1.2 Impregnacija

1.3 Premaz

1.4 Povrsinsko brtvljenje
pukotina

1.5 Zalijevanje pukotina

1.6 Promjena pukotina u radne
reSke

1.7 Postavljanje vanjskih panela

1.8 Polaganje membrana

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.2 Impregnacija

2.3 Premaz

2.4 Postavljanje vanjskih
panela

2.5 Elektrokemijska obrada

3.1 Rugno nanoSenje morta
3.2 Lijevanje novog betona ili
morta

3.3 Prskanje betona ili morta

3.4 Izmjena elemenata

Sika rjesenje
Sikagard® paleta hidrofobnih
impregnacija

Sikafloor® impregnacije

Sikagard® paleta elasticnih i
krutih premaza Sikafloor®
paleta podnih premaza
Sikalastic® paleta proizvoda

Sikadur® Combiflex® System, i
Sika® SealTape®

Sika® Injection sistemi
Sikadur® paleta proizvoda

Sikaflex® paleta proizvoda
Sikadur®-Combiflex® System

SikaTack®-Panel System

Sarnafil®, Sikaplan®membrane,
Sikalastic® teku¢e membrane

Sikagard® paleta hidrofobnih
impregnacija

Sikafloor® impregnacije

Sikagard® paleta elasticnih i
krutih premaza Sikafloor®
paleta podnih premaza
Sikalastic® paleta proizvoda

SikaTack®-Panel System

proces

Sika® MonoTop®, SikaTop®,
SikaQuick® i SikaRep® paleta

Sika® MonaTop®, SikaGrout®

SikaCem?®, Sikacrete®-Gunite®
paleta,

SikaRep® i Sika® MonaTop®
sistemi

Sika® lijepljenje i
Sika® betonska tehnologija



Nacelo

Nacelo 4
(SS)

Nacelo 5
(PR)

Nacelo 6
(RC)

Nacelo

Nacelo 7
(RP)

Nacelo 8
(IR)

Nacelo 9
(CO)

Nacelo 10(CP)

Nacelo 11
(CA)

Opis

Ojacanje konstrukcije
Povecanje ili vracanje
nosivosti konstrukcije
betonskog objekta.

Fizikalna otpornost
Povecanje fizitke ili mehanicke
otpornosti

Otpornost na kemikalije
Povecanje otpornosti povrsine
betona na propadanje zbog
kemijske agresije

Opis

Ocuvanije ili obnavljanje
pasivnosti.

Stvaranje kemijskih uvjeta u
kojima je povrsina armature
satuvana ili vracena u pasivno
stanje.

Povecanje otpornosti
Povecanje elektricne
otpornosti betona

Katodna kontrola.

Stvaranje uvjeta u kajima
potencijalno katodna podrugja
pojatanja nisu u stanju
provoditi anodne reakcije

Katodna zastita

Kontrola anadnih podrugja
Stvaranje uvjeta u kajima
potencijalno anodna podrugja
armature ne mogu sudjelovati
u korozijskoj reakciji

Postupak

4.1 Dodavanije ili zamjena
ubetoniranih ili vanjskih
armaturnih Sipki

4.2 Sidrenje dodatne armature
u pretpripremljene ili izbusene
rupe

4.3 Ojatanja lijepljenim
karbonskim lamelama ili
tkaninama

4.4 Dodavanje morta ili betona

4.5 Injektiranje pukotina,
Supljina

4.6 Zalijevanje pukotina,
Supljina

4.7 Prednapinjanje

5.1 Premaz

5.2 Impregnacija
5.3 Dodavanje morta ili betona

6.1 Premaz

6.2 Impregnacija
6.3 Dodavanje morta ili betona

Postupak

7.1 Povecanje prekrivenosti s
dodatnim mortom ili betonom

7.2 Zamjena kontaminiranog ili
karboniziranog betona

7.3 Elektrokemijska realkali-
zacija karboniziranog betona
7.4 Realkalizacija karbo-
niziranog betona difuzijom

7.5 Elektrokemijsko
odstranjivanje klorida

8.1 Hidrofobna impregnacija

8.2 Impregnacija
8.3 Premaz

9.1 Ogranitavanje udjela kisika
(na katodi) zasicenoscu ili
povrsinskim premazom

10.1 NanoSenje elektritnog
potencijala

11.1 Aktivni premaz armature

11.2 Premaz armature sa
zastitnim slojem

11.3 Dodavanije ili nanosenje
inhibitora korozije na beton

SikarjeSenje

Sikadur® paleta

Sika® AnchorFix® i Sikadur®

Sikadur® ljepila u kombinaciji s
Sika® CarboDur® i SikaWrap®

Sika® vezni sloj, sanacijski
mortovi i tehnologija betona
Sika® Injection sistemi
Sika® Injection sistemi

Sika® CarboStress®, SikaGrout®
zalijevanje, sidrenje

Sikagard® paleta reaktivnih
premaza,

Sikafloor® slstemi

isto kaoikod3.1,3.2i3.3

Sikagard® i Sikafloor® paleta
reaktivnih premaza

isto kaoikod3.1,3.2i3.3

SikarjeSenje

Sika® ManoTop®, SikaTop®,
SikaCem®, Sikacrete® i
SikaRep® Sika® EpoCem®
istokaoikod3.2,3.3, 34

Sikagard® paleta za naknadnu
obradu
Sikagard® paleta za naknadnu
obradu
Sikagard® paleta za naknadnu
obradu

Sikagard® paleta hidrofobnih
impregnacije

Sikafloor® impregnacije

isto kao i kod 1.3

Sika® FerroGard® kemijski
dodatak i povrsinski inhibitor
korozije

SikaGard® i Sikafloor® reaktivni
premazi Sikadur® 32

Sika® mortovi

SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®,

Sika® MonoTop®-610
Sikagard® Sikafloor® reaktivni
premazi

Sikadur®-32

Sika® FerroGard® kemijski
dodatak i pavrsinski inhibitor
korozije

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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EN 1504-9 NACELO 1: ZASTITA OD
PENETRACIJE STETNIH TVARI (PI)

ZASTITA BETONSKE POVRSINE OD PENETRACIJE TEKUCINA | PLINOVA

14

Velika kolitina betonskih oStecenja

je rezultat penetracije Stetnih tvari u beton,
uklju€ujuci tekucine i plinovite tvari.
Nacelo 1 (PI) bavi se sprjecavanjem ulaska
ovih tvariiobuhvaca razlicite postupke
kako bi se smanjila poroznost i propusnosti
betona i betonskih povrsina od utjecaja tih
razlititih Stetnih tvari.

Izbor najprikladnijeg postupka

ovisi 0 raznim parametrima, vrsti
Stetnih tvari, kvaliteta postojecih
betona i njegove povrsine, ciljevima
sanacije i zaStite i strategiji odrZavanja.

Sika proizvodi cijeli niz sredstava za
impregnaciju, hidrofobne impregnacije i
specijalizirane premaze za zastitu betona u
skladu s nacelima i postupcima utvrdenimu
EN 1504,

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT

Postupak 1.1 Hidrofobna impregnacija

U skladu sa standardom: EN 1504-2

Postupak 1.2 Impregnacija

U skladu sa standardom: EN 1504-2

Postupak 1.3 Premaz

U skladu sa standardom: EN 1504-2

Postupak 1.4 Povrsinsko brtvljenje pukotina
Nema EN standarda




Hidrofobna impregnacija je definirana kao
tretman betona za postizanje vodoodbojne
povrsine i da kapilarne mreZe nisu ispunjene,
vec samo obloZene s hidrofobnom tvari. Ta
funkcija smanjenjem povrsinske napetosti
tekuce vode, sprjecava prolazak kroz pore,
ali i dalje dopusta u svakom smjeru paropro-
pusnost, a koja je u skladu sa standardnom
dobrom praksom u gradevinskoj fizici.

Impregnacija se definira kao tretman betonske
povrsine za redukciju poroznosti i povecanje
cvrstoce povrsine. Pore i kapilare su potom
djelomicno ili potpuno ispunjene.

Ova vrsta tretmana abitno se rezultirau
diskontinuiranom tankom filmu 10 do 100
mikrona debljine na povrsini. To sluZi da se
blokira penetracija agresivnim agensima u
sustav pora.

Povrsinski premazi poboljSavaju povrsinu
betona koji postaje otporniji na odredene
vanjske faktore ili se bolje ponasa pod
njihovim utjecajem.

Sitne povrsinske pukotine s pomakom do 0,3
mm je sigurno popraviti a zatim zaliti. Njihovo
pomicanje je prilagodeno uparabi fleksibilnih
premaza za premoscivanje pukotina, koji su
otporni na vodu i karbonizaciju.

Na taj nacin se prilagodavamo temperaturnim
i dinamicnim pokretima u objektima koji
podlijezu velikim oscilacijama temperature

i vibracijama, ili koji su izgradeni s loSim ili
nedostatnim radnim resSkama.

Lokalna primjena prikladnog materijala kako
bi se sprijecilo prodiranje agresivnih tvari u
beton.

Prodiranje:
Klasa |: <10 mm
Klasa Il: >10 mm

Kapilarna apsorpcija
w<0.1ke/mxVh

Koeficijent brzine susenja
Dubina penetracije:
25 mm

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Otpornost na karbonatizaciju:
Sd >50m

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Paropropusnost:
Klasal: Sd <5m

Prionjivost::
Elasticna > 0.8 N/mm, ili > 1.5 N/mm (promet-

no opterecenje)

Kruta >1.0N/mmili >2.0 N/mm
(prometno opterecenje)

Bez posebnih kriterija

Sikagard®-700 proizvodi

Hidrofobne impregnacije na osnovi silana ili
siloksana

Prodiru duboko i stvaraju vodoodbojnu
povrsinu

Sikagard®-706 Thixo (Klasa 1)
Sikagard®-705 L (Klasa II)
Sikagard®-704 S (Klasa )
Sikagard®-700 S (Klasa I)

Sikafloor® 2420

na osnovi epoksidnih smola

m dobra prionjivost na glatke povrsine
m dobra penetracija

Kruti sistemi

Sikagard®-680 S

Akrilna smola na bazi otapala
m \odootporan

Elastitni sistemi

Sikagard®-550 W Elastic

m Akrilna smola,

m Vodootporan i premoScuje pukotine
Sikagard®-545 W Elastofill

m Jednokomponentna akrilna smola
m Elastitna

Sikagard® ElastoColor -675 W

m Akrilna smola, na vodenoj osnovi

m \odootporan

Sikalastic® paleta proizvoda

m Jednokomponentni elasti¢ni polimerciment

Sikadur®-Combiflex® Sistem

m Iznimno fleksibilan

m Otporan na vremenske utjecaje i vodu
® Izvrsna prionjivost

Sika® SealTape-S
m Vrlo elastitan
m Vodootporan

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT 15



EN1504-3 NACELO 2: KONTROLA
SADRZAJA VLAGE (MC)

PODESAVANJE | ODRZAVANJE SADRZAJA VLAGE U BETONU

U nekim situacijama u kojima postoji Postupak 2.1 Hidrofobna impregnacija
opasnost od daljnje alkalne agregatne
reakcije, potrebno je betonski objekt zastiti U skladu sa standardom: EN 1504-2

od penetracije vode.

To se moZe posti¢i pomocu razlicitih vrsta
proizvoda, kao 5to su hidrofobne
impregnacije, povrsinski premazi ili sredstva
na elektrokemijski tretman.

Sika je ve¢ dugi niz godina jedan od Postupak 2.2 Impregnacija

pionira zastite betona upotrebom duboko
penetrirajucih hidrofobnih impregnacija
silana i siloksana, i trajnih zastitnih premaza
na osnovi akrila i drugih smola.

U skladu sa standardom: EN 1504-2

Mnogi od tih proizvoda su testirani i
odobreni za uporabu s najmodernijim
tehnikama elektrokemijske obrade.

Svi Sika sustavi postupka kontrole i za Postupak 2.3 Premaz
upravljanje vlagom u potpunosti su u skladu
sa zahtjevima iz EN 1504. U skladu s standardom: EN 1504-2

Postupak 2.4 Postava vanjskih panela

Nema EN standarda

Postupak 2.5 Elektrokemijska obrada

Nema EN standarda

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Hidrofobna impregnacija je definirana kao
tretman betona za postizanje vodoodbojne
povrsine, te da kapilarne mreZe nisu ispu-
njene, ve¢ samo obloZene s hidrofobnom tvari.
Ta funkcija, smanjenjem povrsinske napetosti
tekuce vode, spretava prolazak kroz pare, ali

i dalje dopusta u svakom smjeru paropropus-
nost, koja je u skladu sa standardnom dobrom
praksom u gradevinskoj fizici.

Impregnacija se definira kao tretman betonske
povrsine za redukciju poroznosti i povecanje
cvrstoce povrsine. Pore i kapilare su potom
djelomicno ili potpuno ispunjene.

Ova vrsta tretmana obitno se rezultira u
diskontinuiranom tankom filmu 10 do 100
mikrona debljine na povrsini. To sluzi da se
blokira penetracija agresivnim agensima u
sustav pora.

Povrsinski premazi poboljsavaju povrsinu
betona koji postaje otporniji na odredene
vanjske faktore ili se bolje ponasa pod
njihovim utjecajem.

Sitne povrsinske pukotine s pomakom do 0,3
mm je sigurno popraviti a zatim zaliti. Njihovo
kretanje je prilagodeno uporabi fleksibilnih
premaza za premoscivanje pukotina, koji su
otporni na vodu i karbonizaciju.

Na taj natin se prilagodavamo
temperaturnim dinamickim pokretima u
objektima koji podlijezu velikim oscilacijama
temperature, vibracijama, ili koji su izgradeni s
loSim ili nedostatnim radnim reSkama.

Ako betaonska povrsina nije izloZzena, voda ne
moZe prodrijeti u beton i armatura ne korodira.

Primjenom elektri¢nog potencijala u strukturi,
vlaga moze biti premjestena prema negativno
nabijenom katodnom podrucju

Prodiranje:
Klasa I: <10 mm
Klasa ll: 10 mm

Kapilarna apsarpcija
w<0.1kg/m x Vh

Koeficijent brzine susenja

Dubina penetracije:
25 mm

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Paropropusnost:
Klasa l: Sd <5 m

Prionjivost:
Elasticna > 0.8 N/mmiili > 1.5 N/mm

(prometno opterecenje)

Kruta  21.0N/mmiili
>2.0 N/mm (prometno opterecenje)

Bez posebnih kriterija

Bez posebnih kriterija

Sikagard®-700 proizvodi

Hidrofobne impregnacije na osnovi silana ili
siloksana

Prodiru duboko i stvaraju vodoodbojnu
povrsinu

Sikagard®-706 Thixo (Klasa ll)
Sikagard®-705 L (Klasa 1)
Sikagard®-704 S (Klasa )
Sikagard®-700 S (Klasa )

Sikafloor® 2420

B na osnovi epoksidnih smola

m dobra prionjivost na glatke povrsine
m dobra penetracija

Kruti sistemi

Sikagard®-680 S

m Akrilna smola na bazi otapala
m Vodootporan

Elasticni sistemi

Sikagard®-550 W Elastic

m Akrilna smola

m \odootporan i premoscuje pukotine
Sikagard®-545 W Elastofill

m Jednokomponentna akrilna smoala
m Elastitna

Sikagard® ElastoColor -675 W

m Akrilna smola, na vodenoj osnovi

m Vodootporan

Sikalastic® paleta proizvoda

®m Jednokomponentni elasticni polimerciment

SikaTack®-Panel System

m Za skriveno ugvrscivanje visecih sistema na
fasade

m Jednokomponentni poliuretan

Postupak

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT 17
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EN 1504-9 NACELO 3: OBNOVA
BETONA (CR

ZAMJENA | OBNOVA OSTECENOG BETONA

Izbor odgovarajuce metode zamjene i
obnove betona ovisi 0 nizu parametara,
U|(|jUCUJLICI:v L U skladu sa standardom: EN 1504-3
m Opseg oStecenja

(Postupak 3.1 Rucno nano3enje morta je,

na primjer ekonomicnije kod o5tecenja

manjeg opsega)
m Raspored armaturnih Sipki

(Postupak 3.2 ugradnja novog betona ili

morta na primjeru kada su armaturne

Sipke blizu) .

Postupak 3.1 Rutno nanosanje morta

Postupak 3.2 Ugradnja novog betonaili
morta

U skladu sa standardom: EN 1504-2

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Ustaljeni nacin lokalne sanacije oStecenja u Sanacija konstrukecije:
betonu je rutno nanosenje sanacijskog morta.  Klasa R4

Sika nudi opsezan izbor gotovih sanacijskih Klasa R3

mortova za ru¢no nanosenje,za vanjsku

primjenu kao i za vrlo specifitne namjene. Nekonstrukcijska sanacija:
Medu ostalim proizvodima to su lagani Klasa R2
mortovi za primjenu na stropu i kemijski Klasa R1

otporni materijali za zastitu od agresivnih
utjecaja i kemikalija.

Tipi¢ni sistem za ugradnju novog betona, koji ~ Sanacija konstrukcije:
je takoder poznat kao tehnika lijevanja, karisti  Klasa R4
se kada je potrebno zamijeniti beton na cijelim Klasa R3
dijelovima odnosno ve¢im povrsinama. To

uklju€uje zamjenu u cjelini ili veliki dio beton-

skih mostnih ograda, balkonskih stijena, itd

Postupak je vrlo koristan za sloZene

strukture i podrucja kao Sto su poprecne

grede, srednji potpornji i stupovi, koji su

najcesce problematicni zbog ogranicenog

pristupa i usko postavljene armature.

Najvazniji kriteriji za uspjeSnu primjenu

ove vrste proizvoda je njegova protocnost i
sposobnost pomicanja oko prepreka i teskih
armatura. Dodatno, esto moraju biti izlivena
u relativno debelim slojevima bez pojave
pukotina od toplinskog skupljanja. To se izvodi
kako bi se osigurala ispuna Zeljenog volumena
ili podrucja u cijelosti, unatoc ogranicenim
pristupom. Na kraju takoder mora stvrdnuti i
osigurati odgovarajucu gotovu povrsinu, koja
je tvrsto zatvorena i bez pukotina.

Klasa R4:
Sika® MonoTop®, Sika®Top®

m Reparaturni mort visokih performansi

m Vrlo nisko skupljanje

Klasa R3:

Sika® MonaTop®-621

m Vrlo nisko skupljanje

m Lagani sanacijski mort

Klasa R2:

Sika® ManoTop®-211 RFG

m Brzovezuci reparaturni mort

m Sadrzi inhibitor korozije
(tehnologija FerroGard)

Klasa R4:

Sika® ManoTop®

m Jednokomponentan
m Brzovezanje

SikaGrout®-212,316

m Visoke konacne ¢vrstoce

m Ekspandira tijekom vezanja
m (Odlicne svojstva tecnosti

Klasa R3:
Sikacrete® SCC
m Samokompaktirajuci beton

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT
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EN 1504-9 NACELO 3: OBNOVA
BETONA (CR)

ZAMJENA | OBNOVA OSTECENOG BETONA

Izbor postupka zamjene/obnove Postupak 3.3 Prskanje betona ili morta
betona (nastavak)
U skladu sa standardom: EN 1504-3

m Lokacija gradilista

(Postupak 3.3 Prskanje betona ili morta

suhim postupkom primjereno je u

slu¢ajevima kada je razdaljina izmedu

gradilista i mjesta pripreme veca).
m Cimbenici kontrole kvalitete

(Postupak 3.3 Prskanje betona ili morta

mokrom metodom npr. rezultati

kvalitete su visi zbog bolje kompaktnosti).
m Ekonomski pogled

(Postupak 3.4 Promjena cijele ili dijela

konstrukcije s betonskom elementima)

Postupak 3.4 Zamjena betonskih elemenata ' 4

Nema EN standarda

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Prskani materijali se tradicionalno koriste za
betonske sanacije. Oni su osobito prikladni za
zamjenu velikog volumena betona, za osigu-
ravanje dodatnog betonskog pokrova, ili u
podru¢jima s teskim pristupom za ulijevanja
betona ili rucne popravke.

Danas osim tradicionalnih strojeva za suho
prskanje, postoje i strojevi za "mokro
prskanje". Oni imaju manji izlazni volumen,
alii znatno niZe odbijanje materijala, dodatne
modifikacije i manje prasine od strojeva za
suho prskanje. Zato se takoder mogu
koristiti za osjetljivija podrucja popravaka
gdje postoji ograniten pristup, ili u zatvarenim
okruzenjima.

Najvazniji kriteriji za izbor prskanih sanacijskih
materijala su minimalno odbijanje i debelo-
slojnost kako bi se postigla potrebna debljina
bez progibanja. Mogucnost primjene pod
dinamickim opterecenja i minimalna obrada
povrsina i njega su vazni s obzirom na opseg |
mogucu tesku dostupnost.

U nekim slucajevima je ekonomicnije
zamijeniti kompletnu konstrukciju ili dio nje,
nego provesti opseznu sanaciju. U takvim
slu¢ajevima potrebno je osigurati adekvatnu
nosivost kanstrukcije i raspodjelu opterecenja
pomocu odgovarajucih sistema za lijepljenje ili
vezanje.

Sanacija konstrukcije:
Klasa R4
Klasa R3

Bez posebnih kriterija

Klasa R4:

SikaCem® Gunit -133

m Reparaturni mort visokih performansi

m Vrlo gust, visoka otpornost na
karbonatizaciju

m Mort za suho prskanje

Sika® MonoTop®-412 paleta

m Reparaturni mort visokih performansi

m Vrlo malog skupljanja

m Nanosi se ru¢no ili mokrim postupkom

prskanja
Klasa R3:
Sikacrete®-103 Gunit
m Jednokomponentan
m Sadrzi mikrosiliku
m Mort za suho prskanje
Sika® MonoTop®-352
m Vrlo malog skupljanja
m Lagani reparaturni mort

m Nanosi se ruéno ili mokrim postupkom

prskanja

Sistem se sastoji od Sika® kontaktnog
premaza i Sika® betonske tehnologije

Sika® kontaktni premaz

SikaTop® Armatec®-110 EC

m Visoke performanse, epoksidan

m Dugo otvoreno vrijeme

Sikadur®-32

m Dvokompaonentan, na epoksi osnovi
m Velika tvrstoca

Sika® betonska tehnologija:
Sika® ViscoCrete®
Sikament®

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT
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EN 1504-9 NACELO 4: OJACANJE

KONSTRUKCIJA (S5

POVECANIJE ILI VRACANJE NOSIVOSTI KONSTRUKCIJE

KKad god se ukaze potreba za ojatavanjem
strukture, npr. zbog promjene namjene
objekta ili zbog povecanja nosivosti
konstrukcije, gradevinski inzenjer/staticar
mora napraviti odgovarajucu analizu.

Kako bi se postiglo potrebno ojatanje
dostupni su razni postupci, kao 5to su:
dodavanje vanjske potporne ili ubetonirane
armature, vanjskih karbonskih lamela i
povecanje dimenzija objekta.

|zbor odgovarajuceg postupka ovisi o
mnogim parametrima, kao 5to su cijena,
zasStita okalisa, gradilistu i uvjetima na
njemu, pristupu, moguc¢nosti odrzavanja,
itd.

Sika je je pionir u razvoju mnogih novih
materijala i tehnika iz podrugja strukturnog
ojatanja. Od ranih 60-ih godina proslog
stoljeca razvijali smo ojatanja s lijepljenim
Celicnim plotama i epoksidnim konstrukcij-
skim ljepilima. U 90-ima, Sika je krenula s
prilagodbom ovih tehnika prema

modernim kompozitnim materijalima,
posebno lamelama izradenim od karbonskih
vlakana (Sika® CarboDur®).

0Od tada, Sika® je razvijala ovu
tehnologiju ojatanja karistenjem
visesmjerno pletenih tkanina (SikaWrap®)
temeljenih na nekoliko razli¢itih vrsta
polimera (ugljika, stakla, aramida itd).

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT

Postupak 4.1 Dodavanje ili zamjena
ubetoniranih ili vanjskih
armaturnih Sipki

Nema EN standarda

Postupak 4.2 Sidrenje armature u
pretpripremljene ili izbuSene
otvore

U skladu sa standardom: EN 1504-6

Postupak 4.3 Qjacanje karbonskim lamelama
ili karbonskim platnom

U skladu sa standardom: EN 1504-4

Postupak 4.4 Dodavanje morta ili betona

U skladu sa standardom: EN 1504-3
i EN1504-4

** Pregled se nastavlja na stranama 24 i 25




Izbor odgovarajuce velitine i oblika armature
i utvrdivanje mjesta montaze mora uvijek
odrediti inZenjer-staticar.

Tocke za sidrenje u beton moraju biti
dizajnirane i izvedene u skladu

s EN 1504-6 i odgovaraju¢im smjernicama za
europska tehnicka dopustenja (ETAG-001).
Cistoca povrsine, utori ili rupe za sidrenje
izbuSene u betonu moraju biti u skladu s

EN 1504-10, dijelovi 7.2.217.2.3.

Strukturno ojatavanje s vanjskim lamelama
izvodi se u skladu s odgovarajucim nacional-

nim propisima i EN 1504-4. IzloZene betonske

povrsine, za koje se predvida vanjsko ojactanje
treba temeljito oCistiti i pripremiti. Slab,

oStecen i degradiran beton mora se prethodno

ukloniti ili sanirati sukladno sa EN 1504-10
poglavlje 7.2.4 1 8.8.

Postupci i sustavi su dokumentirani u nacelu,
br. 3: Obnova betona. Kako bi se osigurala
potrebna svojstva ti proizvodi moraju
ispunjavati zahtjeve EN 1504-4 klasa 3 ili 4.

Bez posebnih kriterija

Izvlacenje
pomak <0.6 mm kod opterecenja 75 kN

Puzanje pod vlatnim opterecenjem:
pomak <0.6 mm pod stalnim opterecenjem
50 kN od 3 mjeseca

Sadrzaj iona klorida: < 0.05%

Posmicna cvrstoca:
>12 N/mm

E-modul tlacni
>2000 N/mm

Koeficijent toplinskog istezanja
<100 x10° na K

Mort/beton:
Klasa R4
Klasa R3

Ljepila:
Posmicna ¢vrstoca =6 N/mm

Za ugradene armaturne Sipke:
Sikadur®-30

m Konstrukcijsko ljepilo

m Velika mehanitka ¢vrstoca
m (Odlicna prionjivost

Sika®AnchorFix®-1
m Brzovezujuca ljepila za sidrenje na osnovi
metakrilata

MoZe se upotrijebiti na niskim temperaturama

(<10°0)

Sika®AnchorFix®-2

Odobren od strane ETA za konstrukcijsku

upotrebu

m Brzoisigurno vezanje dodatne Celitne
armature u betonskim objektima

Sika®AnchorFix®-3+

m |zuzetno snazno epoksidno ljepilo

Stvrdnjavanje bez skupljanja

Sikadur®-30
m Ljepilo na epoksidnoj osnovi za primjenu u

sistemima laminatnih ojacanja karbonskim

vlaknima Sika®CarboDur® i tradicionalnim
ojatanjima Celicnim plocama
Sikadur®-330
m Ljepilo na epoksidni osnovi za primjenu u
sistemima SikaWrap®

Sanacijski materijali:
Sika® MonaTop®, Sika® <Top®
SikaFloor®-82/-83 EpoCem

Kontaktni premazi:
Sikadur®-32
SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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EN 1504-9 NACELO 4: OJACANIE
KONSTRUKCIJA (SS

POVECANJE ILI VRACANJE NOSIVOSTI KONSTRUKCIJSKOG OPTERECENJA (NASTAVAK)

Injektiranje i brtvljenja pukotina opéenito ne Postupak 4.5 Injektiranje pukotina i Supljina
ojatavaju strukturu objekta, ali su prikladni

za sanacijske radove ili trenutak kada dode U skladu sa standardom: EN 1504-5

do privremenog preopterecenja.

Injektiranjem materijala na temelju nisko

viskoznih epoksidnih smola moZe se

strukturu vratiti u prvabitno stanje.

Uvodenjem prednapregnute kompozitne

armature za ojatanje podignuta je razina ove

tehnologije. Koristi se izuzetno jaka i lagana Postupak 4.6 Zalijevanje pukotina i supljina
armaturna traka od karbonskih vlakana, ‘
vrijeme njege je smanjeno, uvjeti

primjene su ogranitavajuci zbog inovativnog
elektritnog zagrijavanja ljepila.

U skladu sa standardom: EN 1504-5

Nema EN standarda

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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u skladu sa smjernicama EN 1504-10 dio 7.2.2.  F: Kruto lijepljenje
Nakon toga moZete odabrati najbolji Sika

sustav za ponovno brtvljenje i lijepljenje kako

biste u potpunosti obnovili projektirani

integritet betona.

Kod inertnih pukotina rupe ili pukotine Klasifikacija injekcijskog materijala:

dovoljne Sirine mogu biti ispunjene lijevanjem  F: Kruto lijepljenje
ili koristenjem epoksi morta za krpanje.

Prednaprezanje: ovim postupkom na Bez posebnih kriterija
konstruktivni element koristimo silu koja
ga preoblikuje tako da je radno opterecenje
djelotvornije ili s manjim brojem deformacija.
" (Napomena: Postupak naknadnog zatezanja
je metoda prednapinjanja betonskih
konstrukcija izgradenih na gradilistu).

Pukotine moraju biti ociS¢ene i pripremljene Klasifikacija injekcijskog materijala:

Sikadur®-52 Injekcijska masa
m Dvokomponentna epoksidna smola
m Niska viskoznost

Sika® InjectoCem®-190

m Dvokomponentna mikrocementna
injekcijska masa

m Antikorozijska zastita ubetonirane armature

Sikadur®-52 Injekcijska masa
m Dvokomponentna epoksidna smola
m Niska viskoznost

Sika® InjectoCem®-190

m Dvokomponentna mikrocementna
injekcijska masa

m Antikorozijska zastita ubetonirane armature

Sikadur®-31

m Dvokomponentno epoksidno ljepilo

m Velika tvrstoca

m Tiksotropno: bez curenja kod nanosenja
iznad glave ili na vertikalama

Sistemi prednapinjanja karbonskim vlaknima:
Sika® CarboStress® sistem

Uobicajeni sistemi prednapinjanja
SikaGrout®-300 PT

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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EN 1504-9 NACELO 5: FIZIKALNA
OTPORNOST (PR)

POVECANJE OTPORNOSTI BETONA NA FIZIKALNO I/ILI MEHANICKO OPTERECENJE

Betonske gradevine oStecuju razlitite vrste Postupak 5.1 Premaz
fizitkog ili mehanitkog agresivnog
djelovanja: U skladu sa standardom: EN 1504-2

m Povecano mehanitko opterecenje

m TroSenje uslijed abrazije, npr. na podu
(u skladigtu)

m Hidraulitka abrazija uslijed djelovanja
vode i ¢vrstih estica u njoj (npr. na
branama ili kanalima / kanalizaciji)

m Kolaps povrsine uslijed ciklusa
smrzavanja i odmrzavanja (npr. mostovi)

Sika nudi odgovarajuce proizvode za
sanaciju svih vrsta mehanickih ili fizickih
oStecenja na razlicitim vrstama
betonskih konstrukcija i u raznim
vremenskim i akolisnim uvjetima.

Postupak 5.2 Impregnacija

U skladu sa standardom: EN 1504-2

Postupak 5.3 Dodavanje morta ili betona
U skladu sa standardom: EN 1504-3

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Samo reaktivni premazi mogu pruZziti
odgovarajutu dodatnu zastitu betona i
poboljsati njegovu otpornost na fizicko ili
mehanitko agresivno djelovanje.

Impregnacija se definira kao tretman betonske
povrsine za redukciju poroznosti i povecanje
cvrstoce povrsine. Pore i kapilare su potom
djelomicno ili potpuno ispunjene.

Ova vrsta tretmana obicno se izvodi u
diskontinuiranom tankom filmu 10 do 100
mikrona debljine na povrsini. Neka
impregnacijska sredstva lako reagiraju s nekim
sastavima betona, $to ima za posljedicu vecu
otpornost na habanje i mehanicko agresivno
djelovanje.

Odgovarajuci postupci i sustavi definirani su u
nacelu br. 3: Obnova betona. Proizvodi moraju
ispunjavati zahtjeve EN 1504-3, klasa R4 ili R3.
U nekim posebnim slucajevima, moraju
zadovoljiti dodatne zahtjeve, kao 5to su
otpornost na hidraulicku abraziju. InZenjeri/
projektanti stoga moraju utvrditi dodatne
uvjete za svaki objekt posebno.

Abrazija (Taber test):
izgubljena masa <3000 mg

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Otpornost na udarce:
Klasa | do Il

Prionjivost:

Elasticno: > 0.8 N/mm,_ ili
>1.5N/mm

(prometno opterecenje)
Kruto:  =1.0N/mmiili
>2.0 N/mm

(prometno opterecenje)

Abrazija (Taber test):

30% poboljsanja u usporedbi s
neimpregniranim uzorkom
Dubina penetracije: >5 mm

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh
Otpornost na udarce:
Klasa | do Il

Mort/beton:
Klasa R4
Klasa R3

Klasa Il

Sikafloor®-261/-263 SL

m Dobra kemijska i mehanitka otpornost
m QOdlicna otpornost na abraziju

m Bezotapala

Klasa I:

Sikafloor®-2530 W

m Dvokomponentna, u vodi rasprsena
epoksidna smola

m Dobra mehanictka i kemijska otpornost

Sikafloor®-390
m Visoka kemijska otpornost
m Sposobnost premoscenja pukotina

Klasa I:

Sikafloor® CureHard-24

m Na osnovu natrijevag silikata
m Bez boje i mirisa

m Dobra penetracija

Klasa R4:

Sika® MonoTop®-412

m Vrlo malo skupljanje

m Jednokomponentni reparaturni mort

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem

m Epoksi modificirani cementni mort

m \elika otpornost na smrzavanje i soli za
odledivanje

Sika® Abraroc®
m Valika mehanicka ¢vrstoca
B Izvrsna otpornost na abraziju

Sika®Grout linija
m Samoniveliraju¢i mort visokih performansi
m |zvrsne karakteristike tecenja
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EN 1504-9 NACELO 6: KEMIJSKA
OTPORNOST (RC)

POVECANJE OTPORNOSTI BETONA NA KEMIJSKU AGRESIJU

Zahtjevi za otpornost na kemikalije Postupak 6.1 Premaz
betonskih objekata i njihovih povréna ovisi
0 mnogim parametrima, kao 5to su vrsta U skladu sa standardom: EN 1504-2

i koncentracija kemikalije, temperatura,
trajanje izlozenosti, i dr. Prikladna procjena
rizika je preduvjet za razvoj odgovarajuce
zastitne strategije za bilo koji specificni
objekt.

Sika® proizvodi razne vrste zastitnih
premaza za osiguranje potpune ili
kratkorotne otpornosti na kemikalije, ovisno
o vrstiiraziniizloZenosti.

Sika® nudi kompletan asortiman zastitnih
premaza za zastitu betona u raznim

agresivnim okolinama. Na temelju razli¢itih Postupak 6.2 Impregnacija
smola i materijala: akrila, epoksida,
poliuretan silikata, kombinacijama U sl 58 sianikreen: B Eis-2

epoksi - cementa, s polimerom
modificiranim cementnim mortovima, i dr.

Postupak 6.3 Dodavanje morta ili betona

U skladu sa standardom: EN 1504-3
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Samo vrlo snazni reaktivni premazi mogu
osigurati dovoljnu zastitu betona i poboljsati
njegovu otpornost prema agresivnom
djelovanju kemikalija.

Impregnacija znaci takvu obradu betona koja
smanjuje poroznosti povrsina i ojacava je.
Pore i kapilare su tada djelomicnoiili u
potpunosti ispunjene. Takav nacin obrade
obitno na povrsini stvara neujednacen tanki
film koji ima debljinu od 10 do 100 mikrona a
koji sprjetava penetraciju agresivnih tvariu
sustav pora.

Odgovarajuci postupci i sustavi definirani su u
nacelu 3: Sanacija betona.

Proizvodi na bazi cementa moraju biti
formulirani s posebnim cementimai /ili u
kombinaciji s epoksidnim smolama kako bi

bili otporni na odredeni stupanj agresivnog
djelovanja kemikalija. InZenjer/projektant
mora utvrditi posebne uvjete zastite za svaki
objekt pasebno.

Otpornost na jaku kemijsku agresiju
Klasa | do Il

Prionjivost:

Elastitna: > 0.8 N/mmiili
>1.5N/mm

(prometno opterecenje)
Kruta:  21.0N/mmiili
>2.0N/mm

(prometno opterecenije)

Otpornost na kemijsku agresiju tijekom
30-dnevne izloZenosti

Bez posebnih kriterija

Klasa ll:

Sikagard®-63 N

m Dvokomponentna epaksidna smola dobre
mehanicke otpornostii otpornosti na
kemikalije

m Cvrsto umreZena povriina

Sikafloor®-390

m Visoka otpornost na kemikalije

m Umjereno premoScuje pukotine

Klasa I:

Sikafloor®-263 SL

m Dobra mehanicka otpornost i otpornost na
kemikalije

m QOdlicna otpornost na abraziju

m Bezotapala

Sikafloor® CureHard-24
m Na bazi natrij silikata
m Bez boje i mirisa

m Dobra penetracija

Klasa R4:

Sikagard®-720 EpoCem®/
Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®
m Epoksidno cementni mort

m Dobra otpornost na kemikalije
m Vrlo gust i vodootporan

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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EN 1504-9 NACELO 7: OCUVANJE ILI

POVRATAK PASIVNOSTI

|IZRAVNANJE | OBNOVA POVRSINE | PROFILA BETONA

Do korozije armaturnog Zeljeza dolazi zbog
povezanosti s vise timbenika: gubitka
pasivnosti, prisutnosti kisika i prisutnosti
vlage u okolnom betonu.

Ako jedan od tih uvjeta nije zadovoljen,

do korozije ne moze doci. U normalnim
okolnostima je Celik za armiranje zasticen
luZnatosti koju osigurava betonski omotat.
Ta luznatost formira pasivni oksidni film na
povrsini celika kojeg tako 5titi od korozije.

Medutim, ovaj pasivni film se moZze
oStetiti zbog smanjene luznatosti,

kada karbonizacijska fronta dosegne
armaturu. Kolaps se moze dogoditi
takoder zbog agresivnog djelovanja
klorida. U oba slutaja se zastitna pasivnost
gubi. Postoje razni postupci za povrat (ili
oCuvanje) pasivnosti armature.

Izbor odgovarajuceg postupka ovisi 0 raznim
parametrima kao 5to su: uzroci za

gubitak pasivnosti (npr zbog.karbonatizacije
ili djelovanja klorida), volumenu o3tecenja,
specificnim uvjetima na gradilistu, strategiji
sanacije i zastite, moguc¢nosti odrzavanja,
troSkuidr.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Postupak 7.1 Povecanje pokrivnosti
dodavanjem morta ili betona.

U skladu sa standardom: EN 1504-3

Postupak 7.2 Zamjena kontaminiranog ili
karbonatiziranog betona

U skladu sa standardom: EN 1504-3

Postupak 7.3 Elektrokemijska realkalizacija
karboniziranog betona

Nema EN standarda

Postupak 7.4 Realkalizacija karboniziranog
betona difuzijom

Nema EN standarda

Postupak 7.5 Elektrokemijska ekstrakcija
klorida

Nema EN standarda




Ukoliko armatura nije dovoljno pokrivena
betonom, dodavanjem hidraulitkog
(cementnog) morta ili betona smanjujemo
agresivno djelovanja kemikalija

Otpornost na karbonatizaciju
Klasa R4 ili R3

Tlacna cvrstoca:

(npr.karbonatizacije ili klorida). Klasa R4 ili R3
Prionjivost:
Klasa R4 ili R3

Uklanjanjem o5tec¢enog betona i ponovnim
prekrivanjem armature celik je ponovno
zasticen alkalnim omotacem.

Klasa R4 ili R3

Tlacna cvrstoca:

Klasa R4 ili R3
Prionjivost:
Klasa R4 ili R3

Realkalizacija betonske konstrukcije
primjenom elektrokemijskih obrada je postu-
pak u kojem elektri¢nu struju povezujemo u
betoniranu armaturu i vanjski sustav koji se
sastoji se od anodne mreZe u elektrolitickom
spremniku koji je privremeno smjeSten na be-
tonsku povrsinu. Takav postupak ne dopusta
prodor ugljitnog dioksida. Za dugorotnu
utinkovitost potrebno je takav sistem dopu-
niti odgovarajucim zastitnim premazima koji
sprjecavaju karbonatizaciju i prodor klorida.

Bez posebnih kriterija

Iskustva s ovim postupkom su ogranicena.
Zahtijeva primjenu alkalnog premaza preko
karbonizirane betonske povrsine, a realkali-
zacija se postiZe sporom difuzijom luZine kroz
karbonizirano podrucje. Proces je vrlo dugo-
trajan, pravilan raspored materijala vrlo je
teSko kontrolirati. Nakon tretmana uvijek se
preporucuje primjena odgovarajuceg zastitnog
premaza kako bi se sprijetila daljnja
karbonatizacija.

Bez posebnih kriterija

Postupak elektrokemijske ekstrakcije klorida Bez posebnih kriterija
vrlo je slican katodnoj zastiti. Elektri¢nu struju

povezujemo s ubetoniranom armaturom i

anodnom mreZom postavljenom na vanjsku

povrsinu betonskog objekta.

Kloride na taj nacin potiskujemo prema

povrsini.Nakon zavrsetka tretmana moramo

betonsku povrsinu zastititi prikladnim

sredstvom kako bi se sprijetio ponovni prodor

klorida (naknadna obrada).

Otpornost na karbonatizaciju:

Klasa R4

Sika® MonoTop®-412
Sikacrete®-103 Gunit
SikaTop®-122 SP
Sikafloor®-82 EpoCem®

Klasa R3:
Sika® MonoTop®-352

Klasa R4:

Sika® MonaTop®-412

Sikacrete®-103 Gunit

Klasa R3:

Sika® MonoTop®-352

Sika tehnologija betona za kvalitetnu zamjenu
oStecenog betona

Sika® ViscoCrete®

Za naknadnu obradu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Za naknadnu obradu:
Sikagard®-680 S

Zanaknadnu obradu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Za naknadnu obradu:
Sikagard®-680 S

Za naknadnu obradu:

Penetrirajuca hidrofobna impregnacijska
sredstva

Sikagard®-705 L ili

Sikagard®-706 Thixo

m dodatni zastitni premaz
Sikagard®-680 S
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EN 1504-9 NACELO 8: POVECANJE
OTPORNOSTI (IR)

POVECANJE ELEKTRICNE OTPORNOSTI BETONA KAKQ BI SE SMAN]JIO
RIZIK OD NASTAJANJA KOROZIJE

Nacelo 8. bavi se povecanjem otpora betona Postupak 8.1 Hidrofobna impregnacija
koji je izravno vezan na sadrzaj vlage u

porama betona Sto je veca kali¢ina slobodne U skladu sa standardom: EN 1504-2
vlage u porama, to je niZi otpor.

To znati da armirani beton visoke otpornosti
ima nisku razinu rizika od korozije.

8. nactelo se bavi povec¢anjem elektritnog
otpora betona, tako da ga se moze

upotrijebiti u gotovo istim postupcima Postupak 8.2 Impregnacija
sanacije, kao 5to je u nacelu 2: Kontrola
sadrzaja vlage (MC). U skladu sa standardom: EN 1504-2

Postupak 8.3 Premaz

U skladu sa standardom: EN 1504-2
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Hidrofobna impregnacija je definirana kao
tretman betona kojim se postiZze vodoodbojna
povrsina i da kapilarne mreZe nisu ispunjene,
vet samo obloZene s hidrofobnom tvari. Ta
funkcija, smanjenjem povrsinske napetosti
tekuce vode, sprjecava prolazak kroz pore, ali
i dalje dopusta u svakom smjeru paropropus-
nost, koja je u skladu sa standardnom dobrom
praksom u gradevinskoj fizici.

Impregnacija se definira kao tretman be-
tonske povrsine za redukciju poroznosti i
povecanje tvrstoce povrsine. Pore i kapilare su
potom djelomicno ili potpuno ispunjene.Ova
vrsta tretmana obitno se rezultira u diskon-
tinuiranom tankom filmu 10 do 100 mikrona
debljine na povrsini. To sluZi da se blokira pen-
etracija agresivnim agensima u sustav pora.

Sitne povrsinske pukotine s pomicanjem do
0,3 mm je sigurno popraviti a zatim zaliti.
Njihovo pomicanje je prilagodeno upotrebi
fleksibilnih premaza za premos¢ivanje puko-
tina koji su otporni na vodu i karbonizaciju.

Na taj nacin se prilagodavamo temperaturnim
i dinami¢nim pokretima u objektima koji
podlijezu velikim oscilacijama temperature

ili vibracijama, ili koji su izgradeni s losim il
nedostatnim radnim reskama.

Penetracija

Klasa Il: 210 mm
Koeficijent brzine susenja:
Klasa l: >30% povrsinu
Klasa ll: >10%

Absarpcija vode i otpornost na luzine:

stupanj absorpcije: <7,5%
alkalna otopina: <10%

Dubina penetracije:
>5mm

Kapilarna apsorpcija:
w<0.1kg/m x Vh

Paropropustnost:
Klasal: Sd <5m

Klasa ll: 5m <Sd <50 m

Klasa lll: Sd >50 m

Prionjivost:

Elasticna: > 0.8 N/mmili >1.5 N/mm
(prometno opterecenje)

Kruta:

> 1.0 N/mmiili
>2.0 N/mm (prometno opterecenje)

Sikagard®-700

m Hidrofobobna impregnacija na bazi silana
m Duboko prodire i stvara vodoodbajnu
Sikagard®-706 Thixo (Klasa ll)

Sikagard®-705 L (Klasa 1)

Sikafloor® CureHard-24

m Na bazi natrijevog silikata
m Bez boje i mirisa

m Dobra penetracija

Elasticni sistemi
Sikagard®-550 W Elastic

m Akrilna smola

m Vodonepropusna i elasticna

Kruti sistemi:

Sikagard®-680 S
m Akrilna smola
m \odootporan

Sikagard® Wallcoat T
m Dvokomponentna epoksidna smola
m Zastita od viage

Sikalastic® paleta proizvoda
m Jednokomponentni elasticni polimercement
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EN 1504-9 NACELO 9: KONTROLA

KATODNIH PODRUCJA (CC)

SPRJECAVANJE KOROZIJE CELICNE ARMATURE

Nacelo 9 oslanja se na ogranicenja pristupa
kisika svim potencijalnim katodnim
podrutjima da bi se sprijecilo nastajanje
korozije.

Primjer toga je ogranicenje pristupa

kisika uz upaorabu premaza na povrsini
Celika.

Drugi primjer je nanoSenje inhibitora koji
tvori film koji sprjecava pristup kisika

do Celitne povrsine. To moZe biti ucinkovito
kada se inhibitor rasporedi u dovoljnim
kolitinama i napravi zastitni film koji
sprjetava pristup kisiku.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Postupak 8.1 Ogranitavanje sadrZaja kisika
(na katodi) zasi¢enjem povrsine povrsinskim
premazima ili inhibitorima koji na celiku
formiraju film.

Nema EN standarda




Stvaranje uvjeta u kojima sprjecavamo
anodnu reakciju na svim potencijalnim
katodnim podrugjima armature.

Inhibitori (dodani betonu kao kemijski dodaci ili
naneseni na povrsinu kao impregnacija otvrsle
povrsine) formiraju na povrsini armature film i
tako sprjetavaju pristup kisiku.

Dubina penetracije inhibitora, nanesenih na
povrsinu:

>100 ppm (dijelova na milijun) na armaturnim
Sipkama.

Inhibitori karozije
Sika® FerroGard®-901 (dodatak betonu)
Sika® FerroGard®-903 (nanesen na povrsinu)

m Inhibitori na bazi amino-alkohola

m Dugotrajna zastita i postojanost

m Ekonomitno produZuje Zivotni vijek
armiranobetonskih objekata

SikaDur®-32
m Niska osjetljivost na vlagu
m \Vrlo gust, nema penetracije klorida
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EN 1504-9 NACELQO 10: KATODNA
ZASTITA (CP)

SPRJECAVANJE KOROZIJE CELICNE ARMATURE

Nacelo 10 bavi se sustavima katodne

zastite. To su elektrokemijski sustavi koji Postupak 10.1 Izlaganje elektricnom
smanjuju korozijski potencijal na razinu gdje  potencijalu

je stupanj propadanja armature znatajno

smanjen. To se moZe postici izravnom Nema EN standarda
elektricnom strujom iz okolnog betona u

armaturno Zeljezo i na taj nacin neutral-

iziramo anodna podrucja korozijske reakcije.

Tok struje osigurava vanjski izvor (katodna

zastita induciranim tokom) ili napravimo

galvanski protok spajanjem celika s manje

plemenitim metalom (galvanska anoda npr.

cink)
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Pri katodnoj zastiti induciranim tokom, protok
osigurava vanjski elektricni izvor i rasporeduje
ga po elektrolitu preko pomocnih anoda (npr.
mreZe poloZene na povrsinu i povezane a
armaturnim celikom). Ove pomocne anode su
uglavnom ugradene u mort da ih zastitimo od
propadanja. Za utinkovito funkcioniranje,
okolni mort mora imati dovaljno nisku
otpornost kako bi se omogucio dostatan
protok struje,

Otpor morta: u skladu lokalnim zahtjevima

Prskani mort

Sika® MonaTop®-412 N
m Malo skupljanje

m Dovoljan otpor

Mort za izravnavanje:
Sikafloor® Level-25 ili 30
m Samonivelirajuci

m Dovoljan otpor

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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EN 1504-9 NACELO 11: KONTROLA

ANODNIH PODRUCJA (CA

SPRJECAVANJE KORQOZIJE CELICNE ARMATURE

Prilikom odlucivanja o kontrali katodnih
podrutja za sprjetavanje korozije na temelju
nacela br. 11, potrebno je razumijeti da se
posebno u gradevinama koje su vrlo
kontaminirane kloridima, o5tecenja

gornjeg sloja zbog karozije pojavljuju najprije
u podrugjima gdje je zastitni sloj betona
tanak ili nedostatan. Pored toga, potrebno
je sanirane povrsine prije nastavka

prodora agresivnih tvari na odgovarajuci
nacin zastititi (karbonatizacija, kloridi).

Zastitni cementni omotac se

nanosi direktno na armaturu nakon
prikladnog ¢is¢enja kako bi sprijetili
daljnje raspadanje anodnih podrugja.

Za zastitu prije nastanka korozije

u podrugjima oko sanacije mozZe se
dodatno primijeniti inhibitor korozije koji
pradire u beton do armature gdje stvara
barijerni sloj koji 5titi anodna podrucja.

Napomena: Inhibitori s dvostrukim
djelovanjem, kao §to je Sika FerroGard®
istodobno Stite katodno podrugje.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT

Postupak 11.1 Aktivni premaz armature

U skladu sa standardom: EN 1504-7

Postupak 11.2 Premaz armature s stvaranjem
barijere

U skladu sa standardom: EN 1504-7

Postupak 11.3 Dodavanje ili nanosenje
inhibitora korozije na beton

Nema EN standarda




Ovi premazi sadrze aktivne pigmente kaji
djeluju kao inhibitori ili pruzaju pasivno
okruZenje zbog svoje luZznatosti. lako treba
obratiti paznju kako bi se nanijeli ispravno, oni
su manje osjetljivi na greske prilikom primjene
od barijernih premaza.

Ti premazi djeluju tako 5to u potpunosti
izoliraju armaturu od kisika i vode. Zbog toga
je ponekad potreban visi stupanj pripreme
povrSine i kontrole primjene. Ucinkoviti su
jedino kada je Celik u potpunosti nekarodirano
i u potpunosti pokriveno, bez defekata sto

je na gradilistu ponekad vrlo tesko postici.
Mogucnost smanjenog vezanja materijala za
sanaciju na tretiranoj armaturi takoder treba
uzeti u obzir.

Primjenom inhibitora korozije na povrsini
betona, oni penetriraju do armature i tvore
zasStitni sloj na povrsini armaturnih Sipki. Ovi
inhibitori karozije se takoder mogu dodati kao
dodatak mortovima ili betonu koji se koristi za
betonske radove sanacije.

U skladu sa EN 1504-7

U skladu sa EN 1504-7

Dubina penetracije inhibitora korozije,
nanesenih na povrsinu, za vrijednost:

>100 ppm (dijelova na milijuna) kod armaturne
Sipke

Na osnovu cementa:

Sika® MonoTop®-910

m Jednokomponentna zastita od korozije

m Dobra otpornost od prodora vode i
klorida

Na osnovu epoksi-cementa:

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem®

m \elika gustoca, prikladan za zahtjevni okalis
m QOdlicna prionjivost na elik i beton

Na epoksidnoj bazi:

Sikadur®-32

m Niska osjetljivost na vlagu

m \elika gustoca, nema penetracije klorida

Inhibitori korozije:

Sika® FerroGard®-901 (dodatak betonu)

Sika® FerroGard®-903+ (nanosi se na povrsinu)

m Inhibitori na osnovu amino-alkohola

m Dugotrajna zastita i postojanost

m Ekonomitno produZenje Zivotnog vijeka
armirano-betonskih konstrukcija

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT
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SHEMA | FAZE POSTUPKA PRAVILNE
SANACIJE I ZASTITE BETONA

U SKLADU S EUROPSKIM STANDARDOM EN 1504

Vidljivo | . . ) . Dalije
. zvedite analizu Ocjena stanja
pucanjei Pregled stanja > enovnih uzorakal ] Jobjekta J potrebna
ljustenje sanacija?
Y
Postoje A 4 Jeli
li skrivena Ocjena stanja potrebno
ostecenja? objekta reagirati?
«—
A
Y Y
Nastavite s Provjerite potreby
redovitim  |¢ zazastitom [——
pregledima betonaiili celika
Informacije o objektu Proces otvrdnjavanja Strategija upravljanja

m Povijest gradevine m Dijagnoza ostecenja m Mogucénosti sanacije
m Pregled dokumentacije m Analiza oStecenja m Odabir principa
m Pregled stanja m Utvrdivanje osnavnih uzoraka m |zbor postupaka
m Ocjena stanja objekta m Zastita zdravlja i sigurnosti

EN 1504-9, nacelo 4, prilog A EN 1504-9, nacelo 4, prilog A EN 1504-9, nacelo 5 6, prilog A

Pojedinosti na str. 4 Pojedinosti na str. 6/7 Pojedinosti na str. 42-45
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[Odrediti vezni sloj
(ako je potrebno)

potrijebite mort za
konstrukcijsku sanaciju

Y

i reparaturni mort]
(Klasa R2 ili R4)

Odrediti

-Sika MonoTop (Klasa R2) ]
-Sika MonoTop (Klasa R1)

potrijebite mort za
konstrukcijsku sanaciju

Y

sanacijski mort

(Klasa R2ili R1)

Y

-Sika MonoTop (Klasa R2)
-Sika MonoTop (Klasa R1)

strategije
odrZavanja

Izrada

Konacni pregled

A

Y

Popraviti

Uspostava sustavd
za kontrolu

korozije

potrijebite:
Sikagard elasti¢ne premaze
Sikalastic membrane
Sikafloor elasti¢ni premaz
Sikaflex mase za brtvljenje

Y

potrijebite:
Sikagard premaz

Y
Y

Sikaflor premaz
SikaCor premaz

Upotrijebite:
> Sika FerroGard inhibitore

Nacrt sanacije

Mogucnosti sanacije
Priprema podloge
Materijali

Uporaba
Specifikacije

Nacrti

Sikagard hidrofobne impregnacije

Sanacija

m Konacni odabir proizvoda

|zbor opreme

m Ocjena na podrugju otuvanja
zdravlja i sigurnosti

m Odredivanje osiguranjai
nadzora kvalitete

EN 1504, dio 2-7 i EN 1504-9

nacela6,7i9

Pojedinosti na str. 12-39

EN 1504-9 nacela 9i 10, i
EN 1504-10

Pojedinosti na str. 46-47

Odobrenje sanacije

m Odobrenje ispitivanja
m Odobrenje zavrsne obrade
m Zakljutena dokumentacija
m Strategija odrZzavanja

EN 1504-9 nacelo 8,
i EN 1504-10

Pojedinosti na str. 5
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PROCEDURA ODABIRA METODE ZA
SANACIJU BETONA

U tablicama u nastavku navedeni su najces¢i nedostaci i o5tecenja betonske konstrukcije i moguci sanacijski postupci. Ovaj popis je
informativnog karaktera i nije strogo obvezujuci. Prijedlozi sanacije trebaju biti prilagodeni specifitnim zahtjevima svakog projekta.
Zbog toga su moguca odstupanja od navedenih tablica. Svaki slu¢aj mora se razmatrati za sebe.
Brojevi u tablicama odnose se na relevantna nacela i postupke u skladu s EN 1504-9.

OSTECENJA BETONA

Nedostaci/oStecenja betona

Pukotine

Raslojavanje zbog
mehanickog udarca

OsStecenja konstrukcije zbog
preopterecenja ili potresa

LjuStenje zbog smrzavanja/
odmrzavanja

OStecenja zbog agresivnog
djelovanja kemikalija

Laka ostecenja:
Srednja oStecenja:
TeSka oStecenja:

Laka oStecenja

1.5 Zalijevanje pukatina

3.1 Ruc¢no nanoSenje morta

3.1 Ruc¢no nanoSenje morta

i

4.4 Dodavanje morta ili
betona

3.1 Ruc¢no nanoSenje morta

5.1 Premaz (na osnovi
cementa)

6.1 Premaz (na osnovi
cementa)

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Srednja oStecenja

1.5 Zalijevanje pukotina

1.6 Promjena pukotina u radne reske

3.1 Ru€no nanoSenje morta
3.2 Ugradnja novog betona
ilimorta

3.3 Prskanje betona ili morta

3.1 Ru¢no nanoSenje morta

i

4.1 Dodavanije ili zamjena ubetonira
nih ili vanjskih armaturnih Sipki

3.1 Ru¢no nanosenje morta

i

4.2 Sidrenje dodatne armature u

prethodno pripremljene ili
izbuSene rupe

5.1 Premaz (na osnovi cementa)

5.3 Dodavanje morta ili betona

6.1 Premaz (na osnovi cementa)

6.3 Dodavanje morta ili betona

lokalnog znataja, bez utjecaja na nosivost
lokalna do znatajnih oStecenja, mali utjecaj na nosivost
opsezna i velika oStecenja, snazan utjecaj na nosivost

TeSka oStecenja

4.5 Injektiranje pukotina, rupa
ili praznina

4.6 Zalijevanje pukotina, rupa
ili praznina

3.2 Ugradnja novog betona
ilimorta

3.3 Prskanje betona ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta
4.3 Ojacanje lamelama

3.2 Ugradnja novog betona
ili morta

i

4.7 Prednapinjanje

3.4 Zamijena elemenata

5.3 Dodavanje morta ili betona

6.3 Dodavanje morta ili betona

3.2 Ugradnja novog betona
ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta



Zastita potrebna za betonske objekte i ubetoniranu €eli¢nu armaturu ovisi o tipu objekta, njegovom poloZaju i okolisu, upotrebii strate-
giji odrZavanja. Prijedlozi zastite stoga moraju biti prilagodeni pojedinom abjektu.

Zbog toga su moguca odstupanja od predloZenih tablica. Svaki slu¢aj mora se razmatrati za sebe.
Brojevi u tablicama odnose se na relevantna nacela i postupke sanacije u EN 1504-9.

OSTECENJA BETONA

Nedostaci/oStecenja betona

Raslojavanje zbog
karbonatizacije

Korozija armature zbog
klorida

Lutajuci elektricni tokovi

Alkalna reakcija agregata

Agresivno djelovanje
kemikalija

Laka oStecenja

3.1 Rucno nanoSenje morta

3.1 Ru¢no nanoSenje morta

3.1 Rugno nanosenje morta

3.2 Ugradnja novog betaona
ilimorta

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.3 Premaz

6.2 Impregnacija

Srednja oStecenja
3.1 Rutno nanosenje morta
3.2 Ugradnja novog betona ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta

3.1 Ru€no nanoSenje morta

3.2 Ugradnja novog betona
ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta

3.2 Ugradnja novog betona ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.3 Premaz (elasticni)

6.3 Dodavanje morta ili betona

TeSka oStecenja

3.2 Ugradnja novog betona ili morta

4.1 Dodavanije ili zamjena ubetoniranih ili

vanjskih armaturnih Sipki
3.3 Prskanje betona ili morta

4.2 Sidrenje dodatne armature u
prethodno napravljene ili
izbuSene otvore

7.2 Zamijena kontaminiranog

ili karboniziranog betona

3.4 Zamijena elemenata

7.2 Zamjena kontaminiranog
ili karboniziranog betona

i

4.1 Dodavanije ili zamjena
ubetoniranih ili vanjskih
armaturnih Sipki

7.2 Zamjena kontaminiranog
ili karboniziranog betona

i

4.3 Ojacanje lamelama

3.2 Ugradnja novog betona ili morta

4.2 Sidrenje dodatne armature u
prethodno napravljene ili izbusene
otvore

3.3 Prskanje betona ili morta

4.1 Dodavanje ili zamjena
ubetoniranih ili vanjskih
armaturnih Sipki

2.1 Hidrofobna impregnacija
i
2.3 Premaz (elasticni)

1.8 Uporaba membranskih folija ili
teku¢ih membrana

6.1 Premazi (reaktivni)

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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PROCEDURA ODABIRA ZASTITE
BETONA | ARMATURE

Zastita potrebna za betonske objekte i ubetoniranu €elicnu armaturu ovisi o tipu objekta, njegovom poloZaju i okoliSu, upotrebii strate-
giji odrzavanja. Prijedlozi zastite stoga moraju biti prilagodeni pojedinom objektu.

Zbog toga su moguca odstupanja od predloZenih tablica. Svaki slu¢aj mora se razmatrati za sebe.
Brojevi u tablicama odnose se na relevantna nacela i postupke sanacije u EN 1504-9.

ZASTITA ARMATURE

Zahtjevi zastite

Pukotine

Mehanicki udarci

Smrzavanje/odledivanje

Alkalna reakcija agregata

Agresivno djelovanje
kemikalija

Niska razina:
Srednja razina:
Visoka razina:

Niska razina
1.1 Hidrofobna impregnacija

1.3 Premaz

5.2 Impregnacija

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.2 Impregnacija

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.3 Premaz

6.2 Impregnacija

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Srednja razina

1.5 Zalijevanje pukotina

1.6 Promjena pukotina u radne reSke

3.1 Rucno nanosenje morta

3.2 Ugradnja novog betona
ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta

5.2 Impregnacija

2.3 Premaz

2.1 Hidrofobna impregnacija

2.3 Premaz (elasticni)

6.3 Dodavanje mortaili betona

manja oStecenja u betonu i/ili kratkorotna zastita
srednja oStecenja u betonu i/ili srednjorotna zastita
velika oStecenja u betonu i/ili dugorotna zastita

Visoka razina

4.5 Injektiranje pukotina, rupa
ili praznina

4.6 Zalijevanje pukotina, rupa
ili praznina

3.2 Ugradnja novog betona
ilimorta

3.3 Prskanje betona ili morta

1.1 Hidrofobna impregnacija

5.1 Premaz

5.3 Dodavanje morta ili betona
2.1 Hidrofobna impregnacija
2.3 Premaz (elasticni)

1.8 Uporaba membranskih folija ili
tekucih membrana

6.1 Premazi (reaktivni)



Zastita potrebna za betonske objekte i ubetoniranu €elitnu armaturu ovisi o tipu objekta, njegovam poloZaju i okolisu, upotrebi i strate-
giji odrZavanja. Prijedlozi zastite stoga moraju biti prilagodeni pojedinom abjektu.

Zbog toga su moguca odstupanja od predloZenih tablica. Svaki slu¢aj mora se razmatrati za sebe.
Brojevi u tablicama odnose se na relevantna nacela i postupke sanacije u EN 1504-9.

ZASTITA ARMATURE

Nedostaci/oStecenja betona

Karbaonizacija

Kloridi

Lutajuci elektri¢ni tokovi

Lutajuci elektricni tokovi

Agresivno djelovanje
kemikalija

Niska razina

11.3 Dodavanje ili nanosenje
inhibitora korozije

1.1 Hidrofobna impregnacija

1.2 Impregnacija

3.1 Ru¢no nanosenje morta

3.2 Ugradnja novog betona
ilimorta

Ukoliko razdvajanje elektricne
napetosti nije moguce

2.2 Impregnacija

6.2 Impregnacija

Srednja razina
1.3 Premaz

7.3 Elektrokemijska realkalizacija
karbonatiziranog betona

7.4 Realkalizacija karbonatiziranog
betona difuzijom

11.3 Dodavanije ili nanosenje
inhibitora korozije

1.1 Hidrofobna impregnacija

11.3 Dodavanije ili nanosenje
inhibitora korozije

1.3 Premaz

3.2 Ugradnja novog betona ili morta

3.3 Prskanje betona ili morta

Ukoliko razdvajanje elektricne
napetosti nije moguce

2.5 Elektrokemijska obrada

2.3 Premaz

6.3 Dodavanje morta ili betona

Visoka razina

11.3 Dodavanije ili nanosenje inhibitora
korozije

1.3 Premaz

7.3 Elektrokemijska realkalizacija
karbonatiziranog betona

1.3 Premaz

7.5 Elektrokemijska ekstrakcija klorida
1.3 Premaz

7.5 Elektrokemijska ekstrakcija klorida
11.2 Premaz armature sa slojem barijere

10.1 Izlaganje elektritnom potencijalu

3.2 Ugradnja novog betona ili morta

4.2 Sidrenje dodatne armature u
prethodno napravljene ili izbuSene
otvore

3.3 Prskanje betona ili morta
4.1 Dodavanje ili zamjena

ubetoniranih ili vanjskih
armaturnih Sipki

Ukoliko razdvajanje elektricne napetosti
nije moguce:

10.1 Izlaganje elektritnom potencijalu

6.1 Premazi (reaktivni)

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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ODOBRENJA SIKA® PROIZVODA |
SISTEMA

U SKLADU SA ZAHTJEVIMA STANDARDA EN 1504

ZA SANACIJU BETONA ZA ZASTITU BETONA
Zastita izloZzene armature Kontrola vlage s hidrofobnim impregnacijama
m Prionjivost na celiku i betonu m Dubina impregnacije
m Zastita od korozije m Vodoupojnost
m Propusnost vode m Alkalna otpornost
m Paropropustnost m Paropropustnost
m Propustnost ugljitnog dioksida m Otpornost na smrzavanje
m [td. m [td.
Izravnavanje profila i popunjavanje Kruti zastitni premazi
povrsinskih pora m Prionjivost
m Prionjivost m Prionjivost, ispitivanje metodom kriznog reza
m Propusnost ugljitnog dioksida m Propusnost ugljitnog dioksida
m Propusnost i upijanje vode m Paropropustnost
m [td. m Otpornost na UV zrake
m Otpornost na alkalne podloge
m (Otpornost na smrzavanje/sol
m Pozarno ponasanje
m [td.
Zamjena oStecenog betona Elastitni zastitni premazi
m Prionjivost m Sposobnost premoStenja pukotina
m Tlacna i savojna cvrstoca - staticnih
m Propusnost vode - dinamicnih
m Modul elasticnosti (Krutost) - na niskim temperaturama (-20C)
m Skupljanje m Prionjivost, ispitivanje metodom kriznog reza
m Toplinska kompatibilnost m Propusnost ugljitnog dioksida
m [td. m Paropropustnost
m Otpornost na UV zrake
m Otpornost na alkalne podloge
m Otpornost na smrzavanje/soli
m Ponasanje u poZaru
m [td.

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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Mijerila performansi

Mjerenje performansi proizvoda i sustava
pojedinih proizvoda i komponenti sustava,
kao i 5to je sustav u cjelini moraju zadovaljiti
funkcionalne zahtjeve i zahtjeve svojstava.

Osobine proizvoda za praktic¢nu primjenu
ponasanja u objektu je potrebno utvrditii
testirati mogucnostii karakteristike proiz-
voda. U Sika-i jam¢imo da djeluju u skladu
sa smjernicama EN 1504-10 ali i jam¢imo

za prakti¢nu primjenu Sika proizvoda na
gradilistu u svim klimatskim uvjetima svuda
na svijetu.

Primjer:

Sika sanacijski mortovi moraju biti

pogodni za primjenu u razlicitim debljinama,
povrsinama i volumenu sanacija, nanose se
u Sto manje slojeva. Nakon primjene moraju
vrlo brzo postati otporni na vremenske
utjecaje.

Slicno tome Sikagard® premazi moraju imati
dovoljno viskoznosti i prikladna tiksotropna
svojstva na razlicitim temperaturama kako
bi dobili Zeljene debljine mokrog i suhog
filma. To je potrebno napraviti s minimalnim
brojem premaza, koji pored toga takoder
maraju postici dovoljnu neprozirnost i brzo
postati otporni na vremenske utjecaje.

Osiguranje i nadzor kvalitete
proizvodnje

Svaki proizvod ili sustav takoder mora zado-
voljiti to¢no odredene standarde osiguranja i
kontrole kvalitete u proizvodnji. SadrZano u
europskom standardu EN 1504 dio 2 do 7
opisuje zahtjeve o kontroli kvalitete u proizvo-
dnji. Osim ovog standarda koji je obvezujuci u
EU, Sika proizvodi su skladu s 1SO standardima
8001 u svim svajim proizvodnim pogonima
diljem svijeta.

Osiguravanje i nadzor kvalitete na
gradilistu

Sve vise vaznih sanacijskih radova treba plan
osiguranja kvalitete. Sa znanjem o upravljanju
kvalitetom Sika moZe pomociizvodacima u
izradi potrebne dokumentacija koja mora biti
u skladu sa svim zahtjevima. EN 1504-10 daje
smjernice u pogledu adekvatnosti osiguranja
kvalitete na gradilistu. Sika takoder objavljuje
detaljne specifikacije proizvoda i sustava, te
upute za primjenu proizvoda na gradilistu.
Postupci nadzora i kontrolni popisi dostupne su
za pomoc¢ nadzoru na na gradilistu i za
cjelokupno upravljanje projektima sanacije i
zastite betona.
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DODATNE MOGUCNOSTI ISPITIVANJA
PROIZVODA [ SISTEMA

ZASTITA ARMATURE

» BAENZIGER BLOCK « ZA ISPITIVANJE MORTOVA

Mort, otporan na nastanak pukotina.

Priprema za ugradnju i ispitivanje
svojstava sanacijskih maortova prilikom
dinamickih opterecenja.

.Baenziger Block" ispunjen mortom
osjetljivim na nastanak pukotina.
g

48

Prazni ,Baenziger Block”

Sika napredno ispitivanje mogu¢nosti
sanacijskih mortova

,Baenziger Block"” za ispitivanje
mortova za sanaciju betona omogucuje
izravnu usporedbu i mjerenje karakte-
ristika proizvoda, proizvodnih postu-
paka i opreme i ugradbenih uvjeta bilo
gdje u svijetu.

Sika inovativnost omogucava:

m Neposrednu usporedbu diljem svijeta

m Primjenu na vodoravnim, vertikalnim i
na stropnim povrsinama

m Realne dimenzije kao na gradilistu

m Dodatna laboratorijska ispitivanja
vadenjem uzoraka

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
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PRAVI DOKAZ NA PRAVIM OBJEKTIMA - NEOVISNO VREDNOVANJE IZVRSENIH RADOVA

Opsezna medunarodna studija
zavrsenih sanacijskih projekata s
temeljitim pregledom, ispitivanjem i
provjerom provedena je 1997. godine
od strane vodecih nezavisnih konzul-
tanataiinstituta. Promatrano je vise
od 20 velikih zgrada i gradevinskih ob-
jekata u Norveskaj, Danskoj, Njematkoj,
Svicarskoj i Velikoj Britaniji koji su
revitalizirani i zasticeni Sika sustavima
izmedu 1977.11986. godine. Objekti su
bili ponovno pregledani, njihovo stanje

i ponasanje sanacijskih sustava je bilo
ocjenjivano 10 do 20 godina od strane
vodecih strugnjaka. Izvrsno stanje
zgrade i ponasanja materijala, kojima
su svjedocili inZenjeri, jasno i
nedvosmisleno govore u korist sanacije i
zastite betona Sika sistemimai
proizvodima.

Takoder potvrduju Sika-in pionirskirad u
periodu razvoja suvremenog, sustavnog
pristupa obnovi i zastiti betona. zvjesca
su dostupna u tiskanom obliku u
dokumentu pod nazivom

"Kvaliteta i odrZivost obnove i zastite
betona."



ISPITIVANJE SVOJSTAVA INHIBITORA KOROZIJE

Sika je prve povrsinske inhibitore korozije
predstavila godine 1997. Od tada su u cijelom
svijetu milijuni kvadratnih metara armiranog
betana zasticeni od korozije.
Sika®FerroGard®-903 pokriva natela 9
(kontrola katodne podrucja) i 11 (kontrola
anodnih podrugja). Od uvodenja, mnoge studije
potvrdile su ucinkovitost zastite od korozije
ovom tehnologijom.

Novija izvjes¢a, ukljutujuci i mnoga vodecih
svjetskih institucija dolaze sa Sveutilista Cape
Townu, Juzna Afrika, i dokazuju uc¢inkovitost
upotrebe inhibitora korozije u karboniziranim
objektima.

Buildig Research Establishment (BRE) pokazuje
utinkovitost Sika® FerroGard®-803 kao zastitnu
barijeru u okolisu jako kontaminiranom s
kloridima. To je pazljivo vrednovano u dvo
godisnjem programu (BRE 224-346A).

ISPITIVANJE UBRZANOG STARENJA

Sikagard® proizvodi testirani su kako bi
potvrdili ponasanje kao anti karbonatni
premazi, koji se sire putem vodene pare, i
svjeze primjenjuju i nakon 10 000 sati
ubrzanog starenja (15 godina jednake
izloZenosti vremenskim uvjetima).

Tu je i europski projekt SAMARIS, koji
je pokrenut 2002. godine i dio je veceg
projekta Europske zajednice: OdrZivi i
napredni materijali za cestovnu
infrastrukturu. Osnovan je s ciljem da
istrazuje inovativne tehnike odrzavanja
armiranobetonskih konstrukcija. Sva ta
izvjesca zakljutuju da je u realnim
situacijama upotreba

Sika® FerroGard®-903 ekanomitan
praces ublaZzavanja korazije.

DODATNA ISPITIVANJA ZA
HIDROFOBNE IMPREGNACIJE

Osim u sklopu europske norme EN 1504-2
penetracija hidrofobne impregnacije u
betonu ispituje se mjerenjem apsorpcije
vode u beton (npr. na elementima od gornje
povrsine do dubine od 10 mm). Dakle,
moZete odrediti maksimalnu dubinu
penetracije i utinkovitost. Na granici
penetracije, totna kolitina aktivnog
sastojka u betonu se mjeri u laborato-

riju pomocu FT-IR analize. Ova vrijednost
odraZzava minimalni sadrZaj hidrofobnih
Cestica i stoga se takoder moze koristiti za
kontrolu kvalitete na gradilistu.

Samo tako ispitivanje moZe datiistinitu i cjelovitu sliku o proizvodu i njegovu dugoronom

ponasanju.

Premazni proizvodi i sustavi za premoscivanje pukotina Sikagard® testiraju se kako bi pot-
vrdili svoje dinamicne performanse na niskim temperaturama (-20° C).

Premazi Sikagard® su funkcionalni, jo dugo nakon ostalih takozvanih "zastitnih" premaza
koji ne osiguravaju vise nikakvu utinkovitu zastitu.
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OSTECENJA BETONA, NJIHOVA
SANACIJA | ZASTITA

SA SIKA® SISTEMIMA

MOSTOVI

POSLOVNE ZGRADE

OSTECENJA: SIKA RJESENJE: OSTECENJA: SIKA RJESENJE:

m Otpadanje povrSinskog m Nanosenje betona ili sanacijskog morta m Otpadanje povrsinskog m NanoSenje betona ili sanacijskog morta

sloja betona

rucno ili prskanjem
Sika® MonoTop®-412 N
Kemijski dodaci za beton
Sika ViscoCrete®

sloja betona

rucno ili prskanjem
Sika® MonoTop®-412 N
Kemijski dodaci za beton
Sika ViscoCrete®

IzloZeni celik m Zastita armaturnih Sipki od IzloZeni Celik m Zastita armaturnih Sipki od
korozije korozije
Sika® MonoTop®-910 SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®, Sikadur®-32
Celik u betonu m Zastita armature inhibitorom korozije
Sika® FerroGard®-903 Celik u betonu m ZaStita armature inhibitorom korozije
Sika® FerroGard®-303
Pukotine m Za mirujuce pukotine
Sika® MonoTop®-723 N Pukotine m Za mirujuce pukotine
Za sitne povrsinske pukotine Sika® MonoTop®-723 N
Sikagard®-550 W Elastic Za sitne povrsinske pukotine
Sikagard®-550 W Elastic
Zastita betona m Premazi za zaStitu betona Pukotine Sire od 0,3 mm
Sikagard® 680 S Betoncolor Sikadur®-52 Injection
Sikagard®-700 S
m Sikalastic® paleta proizvoda Zastita betona m Premazi za zastitu betona
Sikagard® 680 S Betoncolor
Dilatacije, reske m Sikaflex®-AT Connection Sikagard®-706 Thixo
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REFURBISHMENT

Diletacije, reske

Hidroizolacijski sloj
Sikalastic-822
Sikalastic® paleta proizvoda

Sikadur® Combiflex®
System



DIMNJACI | RASHLADNI TORNJEVI

OSTECENJA:

m Otpadanje povrsinskog
sloja betona

m |zloZeni celik

m Celik u betonu

m Pukotine

m Zastita betona

m Dilatacije,reSke

SIKA RJESENJE:

Nano3enje betona ili sanacijskog morta
rucno ili prskanjem

Sika® MonoTop®-412 N Kemijski dodaci
za beton Sika ViscoCrete®

Zastita armaturnih Sipki od
korozije
Sika® MonoTop®-910

Zastita armature inhibitorom korozije
Sika® FerroGard®-303
EpoCem® za vrlo korozivni okolis

Za mirujuce pukotine
Sikagard®-720 EpoCem

Za sitne povrsinske pukotine
Sikagard®-550 W Elastic
Pukotine, Sire od 0,3 mm
Sikadur® -52 Injection

Premazi za zastitu betona
Sikagard®-720 EpoCem®
Sikagard®-700 S

Sikagard®-680 S Betoncolor

SikaCor® EG 5 (sluzbene signalne boje)

Sikadur® Combiflex® System

1

UREBA]I ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA

OSTECENJA:

Otpadanje povrsinskog
sloja betona

IzloZeni Eelik

Pukotine

Zastita betona

Abrazija

Diletacije,reske

SIKA RJESENJE:

Nanosenje betona ili sanacijskog morta

rucno ili prskanjem Sika® MonoTop®-412 N

Kemijski dodaci za beton
Sika ViscoCrete®

Zastita armaturnih Sipki od korozije
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®, Sikadur®-32
za vrlo korozivni okalis

Za mirujuce pukotine
Sikagard®-720 EpoCem

Za sitne povrsinske pukotine
Sikafloor®-390 Thixo
Pukotine, Sire od 0,3 mm
Sika® Injection-201

Premazi za zastitu betona
Sikagard®-720 EpoCem®
Sikagard®-63 N

Sika® Abraroc®

Sikadur® Combiflex®
System
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REFERENCE

Dimnjak Koksare, Tuzla
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REFERENCE

Most, Sibenik
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SIKA RJESENJA

- reprofilacija betonskih povrsina (Sika® MonoTop® reperaturni
mortovi)

- sanacija i zastita gornje ploce ( Sikagard® 186)

- zastita betonskih povrsina (Sika® Ferrogard® 903+,
Sikagard® 552 Aquaprimer, Sikagard®545 Elastofill,
Sikagard® 550 W Elastic)

- mortovi za podlijevanje ( SikaGrout® 212)

- antikorozivna zastita celika (SikaCor® proizvodi)
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REFERENCE

Ustava Trebez

SIKA RJESENJA

- reprofilacija betonskih povrsina
(Sika® Rep reperaturni mortovi)
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REFERENCE

Termoelektrana, Tuzla

SIKA RJESENJA

- reprofilacija betonskih povrsina (Sika® MonaoTop® reperaturni
mortovi)

- zastita betonskih povr3ina (Sika® Ferrogard® 903+)

- zastita vanjskog plasta rashladnog tornja ( Sikagard® 700 S,
Sikagard® 680 S Beton Calor)

- antikorozivna zastita celika (SikaCor® proizvodi)

- zastita unutarnjih stijenki betonskog plasta rashladnog
tornja (Sika® Icosit® 2406)
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REFERENCE

Carina, Velesajam Zagreb

\

SIKA RJESENJA

- reprofilacija betonskih povrsina (Sika® MonaTop® reperaturni
mortovi)

- zastita betonskih povrsina (Sikagard® 552 Aquaprimer,
Sikagard®545 Elastofill, Sikagard® 550 W Elastic)
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REFERENCE

Denivelacija krizanja Ljubljanska Avenija -
Savska opatovina

SIKA RJESENJA

- reprofilacija betonskih povrsina (Sika® MonaTop®
reperaturni mortovi)

- zastita betonskih povrsina
(Sikagard® 552 Aquaprimer, Sikagard®545 Elastofill,
Sikagard® 550 W Elastic)
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REFERENCE

Viadukt Vrhovo, Rijeka INA, Sisak

Viadukt Malonji, Rijeka INA, Urinj

Most Sibenik Sanacija dimnjaka Rafinerija Brod, B.Brod
SISECAM Soda, Lukavac Sanacija mosta, Bihat

TE Tuzla, rashladni toranj Most preko Rijeke dubrovatke

Temelj odasiljaca, Licka PljeSivica Hotel Split

Bolnica, Davor Domovinski most, Zagreb

Procistac otpadnih voda, Zadar Most Krk-Sanacija stupa 28
Petrokemija, Kutina Pakirnica HOLCIM KOROMACNO

Ustava TrebeZ, Jasenovac HE GOJAK

Zgrada carine Velesajam, Zagreb Most na Ugru

Podvoznjak Savska Opatovina, Zagreb Hotel DIAMANT

Bazen Kantrida, Rijeka Vindija Varazdin,silosi Bionatura
Tankvane Janaf, Zagreb Sanacija mosta Grabovac - autocesta A3
Sabirni kanal Heinzlova-Radnitka, Zagreb BrodoTrogir

POV Pliva, S.Marof PZ Osatina

Sanacija tornja postrojenja UREE u Petrokemiji PZ Landija

Silosi Calucem, Pula BP Bojana

Most Stella Maris, Umag Bioplinsko postrojenje, Rovisce

Sanacija mosta, Zabok

Sanacija donjeg ustroja nadvoznjaka, Kutina

Mostovi na Stupu, Sarajevo

Hidroelektrana, Peruta

Saniranje mosta Ban Josip Jelaci¢ preko rijeke Drave, Varazdin
Nadvoznjak Rapid, Koprivnica

Obnova nadvoznjaka Konteks, Karlovac

SANACIJA | ZASTITA ARMIRANOG BETONA
REFURBISHMENT






