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OSNOVNQO O NJEZI BETONA

beton ne samo da mora biti Cvrst, vec¢ mora biti i vodonepropusan,
posebice u podrucjima blizu povrsine.

Sto je manja poroznost i $to je cementna pasta guica, to Zastita od preuranjenog suSenja potrebna je kako uklanjanje
betaon ima vecu otpornost na vanjske utjecaje, naprezanje i vode ne bi utjecalo na razvoj tvrstoce betona.
Stetna djelovanja. Kako bi se to postiglo kod ocvrslog betona
potrebno je poduzeti mjere zaStite svjeZeg betona, posebice Posljedice preuranjenog gubitka vode su:
mijere zastite od: m niske ¢vrstoce u podrugjima blizu povriine
m preuranjenog su3enja zbog djelovanja vjetra, sunca, niske razine ~ m prasenje
vlage itd. m veca vodopropusnost
m ekstremnih temperatura (hladnoca, vrucina) i stetnog djelovanja  m smanjena otpornost na atmosferske utjecaje
naglih temperaturnih promjena m niska otpornost na Stetna kemijska djelovanja
m kise m pojavljivanje pukotina uslijed skupljanja u ranoj fazi
m termalnih i fizikalnih udara m povecani rizik od nastanka svih vrsta pukotina uslijed skupljanja.

m Stetnih kemijskih djelovanja
m mehanickog naprezanja.
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Donja slika prikazuije kolitinu isparavanje vode po m? povrine betona u razlicitim uvjetima. Kao 3to je vidljivo na slici (strelice), pri tem-
peraturama zraka i betona od 20°C, relativnoj vlaznosti zraka od 50% i prosjecnoj brzini vjetra od 20 km/h, 0,6 litara vode moZe ispariti
iz 1m? betonske povrsine u sat vremena. Brzina isparavanja vode se znatno povecava u slu¢ajevima kada je temperatura betona veca od
temperature zraka te povecanjem razlike izmedu temperature zraka i betona. U istim uvjetima pri temperaturi betona od 25°C doslo bi
do 50% veceg isparavanja, tj. do isparavanje 0,9 litara po m? po satu.
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Primjer: SvjeZi beton s kolicinom vode od 180 litara po m? sadrzi 1,8 litara vode po m? u sloju debelorn 1cm. Brzina isparavanja od 0,6 litara
po m po satu znaci da beton gubi kolicinu vode jednaku ukupnoj kolicini vode u sloju betona debelom 1 cm za 3 sata i kolic¢inu vode u sloju
debelom 3 cm za 9 sati. Ta debljina prelazi minimalni betonski pokrivac potreban za vanjske konstrukcije prema normi DIN 1045. Dolazi
samo do djelomi¢nog nadoknadivanja isparene vode iz dubljih podrucja betona. Postoji znatni negativni ucinak na ¢vrstocu, otpornost na
habanje i vodonepropusnost slojeva blizu povrSine.

Ekstremne temperature uzrokuju deformacije betona - beton se Siri pri visokim temperaturama i suZava pri niskim. Te deformacije
uzrokuju naprezanja 5to moZe dovesti do nastanka pukotina, kao 5to je slu¢aj kod skupljanja zbog postojanja ogranitenja. Zbog toga je
vazno sprijetiti velike temperaturne razlike (>15 K) izmedu jezgre i povrsine svjeZeg i novog betona te izloZenost naglim temperaturnim
promjenama djelomicno ocvrslog betona.

Mehanictko naprezanje poput snaznog titranja i snaznih udara tijekom vezivanja i u pocetnoj fazi o€vrd¢ivanja moze ostetiti beton ako
je strukturalno oslabljen. Kiga i voda testo uzrokuju trajna ostecenja svjezeg ili novog betona. Stete uslijed novih betoniranja mogu se
sprijetiti tako da se zastite rubovi te koristenjem zastitnih prekrivata za neformirane betonske povrsine, a oplate se kasnije uklanjanju.

Stetna kemijska djelovanja supstanci iz podzemnih voda, zemlje ili zraka mogu djelomitno ili €ak potpuno ostetiti beton, tak iuz
koristenje odgovarajuce mjesavine i pravilnu ugradnju, pod uvjetom da do naprezanja dode prerano. Beton je potrebno 5to dulje zastiti od
takvih supstanci, npr. koristenjem Stitova, drenazom ili prekrivanjem
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METODE NJEGE

od preranog starenja su:

m nano3enje tekucih premaza za njegu (npr. Sika® Antisol®-E20)

m ostavljanje u oplatama

m prekrivanje folijama

m postavljanje prekrivaca koji zadrzavaju vodu

m kontinuirano prskanje vodom, kako bi povrsina betona uvijek bila prekrivena vodom i
m kombinacija svih navedenih metoda

Tekuéi premazi za njegu poput proizvoda Sika® Antisol®-E20 mogu se prskanjem nanijeti na betonsku povrsinu jednostavnim alatima,
npr. vrtna prskalica niskog tlaka. Potrebno ih je ¢im prije nanijeti na Citavu povrsinu: na izloZene dijelove povrine odmah nakon 3to
pocetna sjajna povrsina postane mat te na oblikovane dijelove povrsine odmah nakon uklanjanja oplata. Uvijek je vazno stvoriti gustu
membranu i nanijeti ispravnu koli¢inu (g/m?), kao §to je odredeno i u skladu s uputama za uporabu. Na okomitim betonskim povriinama
potrebno je nanijeti nekoliko premaza.

Sika® Antisol®-E20 je mlije¢no bijele boje kad je svjeZ, 5to omogucava jednostavno otkrivanje nepravilnosti. Nakon su3enja tvori prozirnu
zastitnu membranu.

Ostavljanje u oplati znati da apsorpcijske drvene oplate moraju biti viazne, a Celitne oplate nuzno je zastititi od zagrijavanja, odnosno od
direktne sunceve svjetlosti te od brzog ili pretjeranog hladenja pri niskim temperaturama. PaZljivo prekrivanje nepropusnim plasti¢nim
folijama je najée3¢a metoda koja se koristi za neoblikovane povrsine te nakon uklanjanja dijelova oplate. Folije je na mokri beton
potrebno postaviti na nacin da se medusobno preklapaju te je potrebno ugvrstiti njihove spojeve (npr. plocama ili kamenjem) kako bi se
sprijecilo isparavanje vode iz betona.

Koristenje plasticnih folija posebno je preporucljivo za natur beton zato 5to ovakve folije u znatnoj mjeri sprje¢avaju neZeljenu pojavu
iscvjetavanja. Folije se ne smiju nalaziti izravno na svjezem betonu i potrebno je izbjeci tzv. efekt dimnjaka.

Ako se za prekrivanje betonskih povrina kariste materijali koji zadrZavaju vodu, kao $to su juta, slama itd., prekrivati moraju stalno biti
vlazni te ih se, ukoliko je potrebno, plasti¢nim folijama treba dodatno zastiti od naglog gubitka viage.

Preuranjeno su3enje moguce je sprijeciti stalnim vlaZenjem betonske povrsine. Ciklusi vlaZenja i susenja mogu uzrokovati naprezanja
i pukotine novog betona. Potrebno je izbjegavati direktno vliaZzenje betona vodenim mlazom jer postoji opasnost nastanka pukotina
ukoliko dode do hladenja betonske povrsine zbog nize temperature vode i latentnog razvoja topline betona, posebice kod masivnih
betonskih konstrukcija. Pogodne za vlaZenje betona su prskalice ili perfarirane gipke cijevi. Ako je moguce, vodoravne povrsine treba
ostaviti pod vodom dok beton ne ocvrsne.

DODACI ZA BETONE
NJEGA BETONA - PRIRUCNIK



MJERE NJEGE BETONA

nije dovoljno samo sprijeciti gubitak vode iz betonske povrsine.

Za sprjetavanje prekomjernog hladenja potrebno je pripremiti te u pravom trenutku primijeniti dodatne zastitne termo izolacijske mjere.
Mjere uglavnom ovise o vremenskim uvjetima, vrstama komponenti, njihovim dimenzijama i oplati.

Njega vodom nije dopustena pri temperaturama zamrzavanja. Termalni prekrivaci kao 5to su ploce, podlosci od slame ili trske, lagane
gradevinske ploce i plasti¢ni prekrivati pogodni su za kratke periode mraza. PoZeljno je prekrivace s obje strane folijama zastiti od vlage.
Najprikladniji i najjednostavniji za uporabu su plasti¢ni podlo3ci, prekriveni folijom s jedne strane. Za vrijeme jakog mraza ili za vrijeme
dugih perioda temperatura zamrzavanja potrebno je zagrijati zrak oko svjeZeg betona i betonske povrSine moraju stalno biti vlazne.
Izuzetno je vazno i pravilno brtvljenje (npr. potrebno je zatvoriti otvore za vrata i prozore ili koristiti zatvorene 3atore).

Vanjska temperatura u °C

Metoda Mjere
J Nizaod -3°C | -3do +5°C 5do10°C 10 do 25°C | lznad 25°C
Folija / membrana za Prekrivanje i/ili prskan-
njegu je membranom za

njegu i vlazenje.
Vlazna drvena oplata;
Celicne oplate potrebno
je zastiti od sunca.

Prekrivanje i/ili prskan-

je membranom za X X
njegu.

Prekrivanje i/ili prskan-
je membranom za
njegu i termoizolacija.
Preporuca se koristenje
termo-izolacijskih opla-
ta, npr. drvenih oplata.
Prekrivanje i termalna
izolacija; zatvaranje
radnog prostora (3ator)
ili zagrijavanje (npr.
grijanje zracenjem).
Potrebno je odrzavati
temperaturu betona na
+10°C barem 3 dana.

Voda Stalno vlazenije. X

X-X-

X* X*

*Broj dana mraza produZuje vrijeme njege i uklanjanja oplata; beton je potrebno zastiti od oborina barem 7 dana.
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TRAJANJE NJEGE

potrebno je odrediti na nacin da
podrucja blizu povrSine dosegnu tvrstocu i vodonepropusnost
potrebnu za trajnost betona i antikorozivnu zastitu armature.

Razvoj tvrstoce usko je povezan sa sastavom betona, temperaturom svjezeg be-
tona, klimatskim i vremenskim prilikama i dimenzijama betona. Isti ¢imbenici utje¢u
i na potrebno vrijeme trajanje njege betona. U okviru Europskog procesa standard-
izacije trenutno se

pripremaju standardizirana pravila za njegu betona.

Norma E DIN 1045-3 sadrZi nacela Europske radne verzije. Osnova radne verzije je da
je beton potrebno njegovati sve dok betonska

komponenta ne dosegne 50% vrijednosti karakteristi¢ne ¢vrstoce fck. Proizvodati
betona obvezni su navesti informacije o razvoju cvrstoce betona kako bi se mogao
odrediti potrebni vremenski period njege. Ovi podaci izvedenisu iz prosjetne tlatne
¢vrstoce u periodu od 2 do 28 dana pri temperaturi od 20°C. Na navedenom se
temelji podjela na brzi, prosjecni, spori ili vrlo spori razvoj tvrstoce.

Minimalni period njege propisan normom E DIN 1045-3 takoder se bazira na ovoj
podjeli. Donja tabela prikazuje minimalni period njege kao ¢imbenika razvoja
tvrstoce betona i temperature povrsine.
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Njega prema normi DIN 1045-3 Srpanj 2001.
Metode njege

DIN 10453

- Relativna vlaznost zraka > 85 %

- Ostavljanje u oplati

- Prekrivanje vodootpornim folijama

- Karistenje prekrivaca koji  zadrZzavaju vodu

- Prekrivanje povrsine betona tankim slojem vode
- Premaz za njegu




VRIJEME NJEGE
RAZREDI IZLOZENOSTI

Razredi izloZenosti X0 XC2-XC4 XM XC2 XC3-XC4
X1 XS XS XN
XD XD
XF XF
XA XA
Minimalni potrebni period 12h Dok tvrstoca betona blizu povrsine ne dosegne minimalno
niese 50% 70% 50% 70%

karakteristi¢ne ¢vrstoce fck

Pojednostavljena definicija minimalnog perioda

Ukoliko se u Tabeli 2 DIN 1045-3 navedeno vrijeme primjenjuje

nege totno dvostruko totno dvostruko
smatra se da je postignuta potrebna tvrstoca

Tabela 2 DIN 10453

Temp. povrSine | Minimalni period njege u danima kao ¢imbenik razvoja tvrstoce r1

i/ili zraka betona

r> .50 r> 0.30 rz 015 r< 015

T2 25°C 1 2 2 3
25>T2 15°C 1 2 4 5
15>T = 10°C 2 4 7 10
10>T 2 5°C 3 6 10 15

"Meduvrijednosti se mogu interpolirati.

Vrijednost r (r = f{CM 2/fCM 28 - omjer prosjecne Evrstoce betona nakon 2 i 28 dana)
odreduje razvoj tvrstoce betona te ju je potrebno utvrditi ispitivanjem prikladnosti.

Totna definicija minimalnog
perioda njege

Dopustiv je precizan dokaz dovoljnog razvoja ¢vrstoce konstrukcije

Opce primjenjivi uvjeti

Konzistencija nakon 5 h

U slucaju potrebe moZe se odrediti odgovarajuce
produljenje perioda njege

Temperatura ispod 5°C

Periodi temperatura < 5°C ne mogu se oduzeti od
vremena njege

Temperatura ispod 0°C

Potrebno je primijeniti mjere zastite od mraza dok
beton ne dosegne minimalnu tlacnu évrstocu od
10 N/mm?
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